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DISENO HIDROSANITARIO Y SISTEMA CONTRA INCENDIOS
EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD

1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

En la ciudad de Riobamba, esta planteada la construccion del proyecto "EDIFICIO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD", ubicado en el campus Edison Riera, en el predio nimero
60103006001056000000000 con clave catastral 0001070403306900. En vista que los servicios
de agua potable y alcantarillado son basicos para la sociedad, es necesario proceder al disefio
previo a la construccion de las redes de distribucion de agua potable, desaglies de aguas servidas

y desagues de aguas lluvias.

1.2 CONSIDERACIONES PRELIMINARES

En términos generales, el proyecto “EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD” esta
concebido con fines educativos. La distribucidn arquitectdnica del edificio consta de 2 subsuelos,

planta bajay 8 pisos. El area bruta del proyecto es de 12130.87 m2.

1.3 OBIJETIVOS

Disenar la red de agua potable fria y caliente del EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
DE LA SALUD.

Disenar la red de aguas servidas, aguas lluvias y ventilacion sanitaria del EDIFICIO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD.

Disefar el sistema contra incendios del EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
SALUD.

1.4 NORMATIVA

Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC-11, Capitulo 16 "Norma Hidrosanitaria".
Norma (Ex-IEOS), Senagua.
Codigo NEC-HS-CI.

NFPA 13y NFPA 20.
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1.5 UBICACION

Se prevé la construccion del EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD en el predio
60103006001056000000000 del campus Edison Riera de la ciudad de Riobamba cuya coordenada
de ubicacion es la siguiente: 762454.84 m Este; 9817225.66 m Norte.

2 DISENO DEL PROYECTO

2.1 AGUAPOTABLE

2.1.1 CISTERNA
Elvolumen de reserva de agua potable se ha calculado de acuerdo con los siguientes parametros

y considerando el consumo de un dia.

Dotaciones para edificaciones

Tipo de edificacion Unidad Dotacién
Bloques de viviendas L/habitante/dia 200 a 350
Bares, cafeterias Y L/m? sea it /dia 40 a 60
restaurantes
Camales vy planta de L/cabeza 150 a 300
faenamiento
Cementerios y mausoleos L/visitante/dia 3a5s
Centro comercial L/m’ 4res qai /dia 15a25
Cines, templos y auditorios L/concurrente/dia 5a10
Consultorios médicos y clinicas L/ocupante/dia 500 a 1000
con hospitalizacion
Cuarteles L/persona/dia 150 a 350
Escuelas y colegios L/estudiante/dia 20a50
Hospitales L/cama/dia 800 a 1300
Hoteles hasta 3 estrellas L/ocupante/dia 150 a 400
Hoteles de 4 estrellas en L/ocupante/dia 350 a 800
adelante
Internados, hogar de ancianos L/ocupante/dia 200 a 300
y nifios
Jardines y ornamentacion con L/m’/dia 2a8
recirculacion
Lavanderias y tintorerias L/kg de ropa 30a50
Mercados L/puesto/dia 100 a 500
Oficinas L/persona/dia 50a 90
Piscinas L/m? 4rea gt /dia 15a30
Prisiones L/persona/dia 350 a 600
Salas de fiesta y casinos L/ m’ 4rea ayi /dia 20a 40
Servicios sanitarios publicos L/mueble 300

sanitario/dia
Talleres, industrias y agencias L/trabajador/jornada 80a120
Terminales de autobuses L/pasajero/dia 10a 15
Universidades L/estudiante/dia 40a 60
Zonas industriales, L/s/Ha la2
agropecuarias y fabricas*

Tabla 1. Dotaciones NEC-11
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DOTACION DE AGUA DEL EDIFICIO POR USO
CATEGORIA | DESCRIPCION | unibAD | cANTIDAD | NIVEL | DOTACION | VOLUMEN
PISO 7 (IGUAL A PISO 6)
EST?JRDIIEAANTIL | Aulas | UNIDAD | 200.00 | N+28.56 | 40| 8000
PISO 6 (IGUAL A PISO 7)
EST?JIIQDIIEAANTIL | Aulas | UNIDAD | 200.00 | N+ 24.48 | 40| 8000
PISO 5
AREA Area de fisioterapia "Camillas”|  UNIDAD 44.00 N+ 20.40
EMERGENCIA 50 2200
PISO 4
Aula UNIDAD 16.00 40 640
Area de Psicopedagogia UNIDAD 15.00 50 750
Area de Realidad Virtual UNIDAD 10.00 50 500
AREA Area de Investigacion UNIDAD 10.00 50 500
ESTUDIANTIL Sala de Procedimientos UNIDAD 4.00 500 2000
Laboratorio Morfofuncién UNIDAD 20.00 N+ 16.32 500 10000
Aula 2 UNIDAD 26.00 40 1040
Laboratorio de Anatomia UNIDAD 15.00 40 600
i Enferteca UNIDAD 8.00 50 400
ADMII\)IASRI,'IFEQAT VA Oficina Adminsitrativa UNIDAD 14.00 50 700
Consultorio Psicologia 1,2,3,4 UNIDAD 12.00 50 600
PISO 3
Laboratorio de Toxicologia UNIDAD 15 50 750
Laboratorio de Histologia UNIDAD 10 50 500
Laboratorio de Microbiologia UNIDAD 15 50 750
Laboratorio de Farmacologia UNIDAD 6 50 300
. Laboratorio de Parasitologia UNIDAD 6 50 300
EST?J%IIE:NTIL Laboratoritf; de HPTmatoIc?gia UNIDAD 15 50 750
Laboratorio de Bioquimica UNIDAD 15 N+12.24 50 750
Laboratorio de Vinculacion e
investigacion UNIDAD 15 50 750
Laboratorio de Biologia
Molecular ’ UNIDAD 10 50 500
Aula UNIDAD 13 40 520
ADMII\)IASRI,‘IFEQAT VA Area Admisnitrativa UNIDAD 13 50 650
PISO 2
ESTﬁRDIIE:NTIL Aulas UNIDAD 145.00 40 5300
Consultorio 1y 2 UNIDAD 4.00 500 2000
Consultorio de Psicologia UNIDAD 2.00 50 100
Sala de Reuniones UNIDAD 7.00 50 350
Enferteca UNIDAD 8.00 500 4000
Consultorio de Medicina
) Alternativa UNIDAD 3.00 N+8.16 500 1500
AREA Sala de Debriegfing UNIDAD 13.00 50 650
ADMINSITRATIVA Farmacia UNIDAD 2.00 50 100
Toma de signos UNIDAD 2.00 50 100
Recepcion UNIDAD 2.00 50 100
Secretaria UNIDAD 1.00 50 50
Oficina Adminsitrativa UNIDAD 7.00 50 350
Area Admisnitrativa UNIDAD 14.00 50 700

Oficina Quito
José Raygaday C. Alonso de Torres
Quito, Ecuador 170132

hercoloma89@gmail.com
Teléfono: +593 999 741 718 6



MEMORIA DE CALCULO
EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD I'—I
- .
“CONSULTORIA PARA LOS ESTUDIOS DEFINITIVOS DE LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE LA I ' v : HERNAN CO !— OMA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD DE LA UNACH CAMPUS EDISON RIERA Y DEL EDIFICIO BONSUETORLATY LONSTENGeIRN

ADMINISTRATIVO Y POSGRADO DE LA UNACH CAMPUS DOLOROSA, ANO 2023.”

PISO 1
Laboratorio de Emergencias UNIDAD 4 50 200
Laboratorio de Neonatologia UNIDAD 4 50 200
Laboratorio de Pediatria UNIDAD 3 50 150
Laboratorio Obstétrico UNIDAD 4 50 200
Laboratorio Centro Quirpurjico| UNIDAD 4 50 200
Laboratorio de Cirujia UNIDAD 4 50 200
Laboratorio de Medicina
AREA Interna 1y 2 UNIDAD 6 50 300
ESTUDIANTIL Laboratorio UCI UNIDAD 5 50 250
Hospitalizacion UNIDAD 5 800 4000
Central de esterilizacion UNIDAD 2 N+4.08 50 100
Rayos x UNIDAD 2 50 100
Toma de Muestras UNIDAD 2 50 100
Laboratorio Clinico UNIDAD 6 50 300
Consultorio de Rehabilitacion
Fiscia UNIDAD ° 50 250
Consultorio de Odontologia UNIDAD 2 50 100
AREA .Ecografi_a UNIDAD 2 50 100
ADMINSITRAT VA | Consultorio deZPollvaIente 1y UNIDAD 4 500 2000
Area Admisnitrativa UNIDAD 50 0
PLANTA BAJA
Informacion UNIDAD 2.00 50 100
Sala de Exposiciones UNIDAD 20.00 40 800
EST?JRDIIE:NTIL Sala de reumZLr:I(;s adaptable a UNIDAD 31.00 20 1240
Bar tipo dispensador UNIDAD 12.00 40 480
Sala multimedia UNIDAD 15.00 N+0.00 40 600
Enefermeria UNIDAD 6.00 50 300
AREA Recepcion UNIDAD 1.00 50 50
ADMINSITRATIVA Triaje UNIDAD 2.00 500 1000
Sala de Espera UNIDAD 12.00 50 600
TOTAL 937.00 VOLUMEN (L) 72,170.00
VOLUMEN (m3) 72.17
Tabla 2. Dotacion del edificio por uso
CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
ITEMS Tipo Unidad Dotacién | Cantidad | Total (L/dia) [Total (m3/dia)
1 |Agua potable L/hab. equivalente/dia 51 1415 72165 72.17
2 |Incendios 37.48
109.65 m3

Tabla 3. Volumen de cisterna

La capacidad de la cisterna para consumo de Agua Potable y Sistema Contra Incendios del
EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD sera de 110 m3. La cisterna esta calculada

para elconsumo de 1 diayen el caso de unincendio abastecera de agua durante 30 min.

Las valvulas de pie seran ubicadas a alturas que justifiquen las respectivas reservas. Durante la
construccién debera preverse la instalacién de las tuberias de aduccion, succiones y
ventilaciones; las dos primeras deberan estar opuestas, con el fin de que la turbulencia creada por
la linea de aduccién no perturbe ni levante sedimentos que pueden ser absorbidos por las lineas
de succién. La base de la cisterna tendra una pendiente hacia el lado de las succiones. La
ventilacion debera estar protegida con una malla para evitar elingreso de insectos a la cisterna. La
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cisterna debe construirse en hormigén armado, de acuerdo con su funcion, utilizando algtn aditivo

durante la fundicién para su impermeabilizacion, mayores detalles corresponden a la obra civil.

Para el acceso al interior de la cisterna, se considera una boca de inspeccion de 0.80 m x 0.80 m,
e iran protegidas por una tapa metalica, para evitar el ingreso de basura u otros elementos; se

debera implementar estribos que permita elingreso a la cisterna para mantenimiento.

2.1.2 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

El suministro de agua potable al proyecto se realizara a partir de la red interna del campus cuya
caja de inspeccion se encuentra en la coordenada 762371.00 m Este; 9817257.00 m en la parte
posterior o lado este del bloque C de Ingenieria, pasando por un medidor de diametro de @=2 para

posteriormente llegar hasta la cisterna ubicada en el nivel N-8.16 m.

CALCULO DE LA ACOMETIDA
DATOS OBSERVACIONES
Volumen Cisterna (m?) = 7217 m? No se considera reserva de incendios por
ser un volumen muerto

Velocidad (m/s) = 1.5

Tiempo de llenado (horas) = 8.0

Caudal de llenado (L/s)= 2.51

Didametro interno (mm) = 46.12

Didmetro nominal = 2"

Tabla 4. Calculo de acometida de agua potable

El suministro de agua potable a la reserva se realizara desde la red interna del campus mediante
una tuberia de PVC U/R ©@=2" para tener una velocidad de 1.50 m/s y un tiempo de llenado de 8
horas. A la entrada de la alimentacion a la reserva se ha previsto una valvula de compuertay una
valvula flotador mecanico, la misma que interrumpira el flujo del agua cuando esta llegue al nivel
preestablecido. Esta nueva red también alimentara a la cisterna del edificio de Laboratorios de
Ingenieria, cabe indicar que esta cisterna ya cuenta con una alimentacion de 3/4" la misma que
sera reemplaza casi en toda su longitud y mediante una tee se distribuira el agua hacia el edificio

de Ciencias de la Salud y Laboratorios de Ingenieria.
Este sistema sera lo mas hermético posible, para evitar la contaminacion del agua.

2.1.3 DEMANDAS DE CAUDALES EN APARATOS SANITARIOS

Las demandas de caudales para los distintos aparatos se indican a continuacion:
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Aparato sanitario Caudal Presion Diametro
instantaneo segun
minimo recomendada minima NTE INEN 1369
(us} {m c‘a.] [m C,a.) {mm}

Bafiera / tina 0.30 7.0 3.0 20
Bidet 0.10 7.0 3.0 16
Calentadores / calderas 0.30 15.0 10.0 20
Ducha 0.20 10.0 3.0 16

| Fregadero cocina 0.20 5.0 2.0 16
Fuentes para beber 0.10 3.0 2.0 16
Grifo para manguera 0.20 7.0 3.0 16
Inodoro con depésito 0.10 7.0 3.0 16
Inodoro con fluxor 1.25 15.0 10.0 25
Lavabo 0.10 5.0 2.0 16
Maquina de lavar ropa 0.20 7.0 3.0 16
Maquina lava vaijilla 0.20 7.0 3.0 16
Urinario con fluxor 0.50 15.0 10.0 20
Urinario con llave 0.15 7.0 3.0 16
Sauna, turco, o 1.00 15.0 10.0 25
hidromasaje domésticos

Tabla 5. Demandas de caudales en aparatos sanitarios

2.1.4 CAUDAL MAXIMO PROBABLE

Para la determinacion de los caudales de disefio, se ha partido de los gastos instantaneos de los

diferentes artefactos, mediante el método de la Norma Francesa (NEC 11 capitulo 16).
QMP=ks * 2qi
Donde:

QMP: Caudal maximo probable en (/min)
ks: coeficiente de simultaneidad

QI: Caudalinstalado en (/min)

ks=1/((n-1) ~ (1/2))
Donde:
n: nimero total de aparatos servidos
PERDIDAS DE CARGA

Para el calculo de las pérdidas de carga en m.c.a (metros de columna de agua) se utilizé la

siguiente ecuacion de la NEC 11 capitulo 16.
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h=m*L*((V*1.75) / (D"1.25))
Donde:

h: pérdida de carga en (m.c.a)

m: constante del material del tubo (0.00054 para plastico)
L: longitud de la tuberia en (m)

V:velocidad en (m/s)

D: didmetro en (m)

CALCULO RED DE AGUA POTABLE

AGUA POTABLE "EDIFICIO DE SALUD-UNACH-CAMPUS ViA A GUANO"
UNIDADES MUEBLE o 2
a g (@]
| g i -
o < 2 £
elE| SIE|2|wlal 8| 2 = £
- 5|62 S|o|E|=]| 8 Z ] = - _ @ —
S s|s|3 sfle|s|(Z3| el 2 e 2 o € a £
2 clal=z Clz|lgo|z| 8| = S S 5 = J = =
< = w| < w [ < | X Q o S = ] o € s
2 SHHEHHEHEHEBEHHERE % g -
=18|2/8 ¢|z|2|c|"| £| 3 Q 5
Slol|=s|°| 4 |<|g]|= Q < 3 a
HHE HAHEE S|z o
N 212|1z|& o =
z| 2 E|5(5]° g
P8 NIVEL +32.64 1 1 [ 0.200 | 0.200 0.200 20 0.185 [1.32
1 0.200 0.200 20 0.185 [ 1.32
P7 NIVEL+28.56 | 5 6 1[3 15 [11.450[ 11.450 3.060 63 100.00] 0.053 |161] 534
16 11.650 3.008 63 4.08 | 0.052 [1.58] 0.21
P6 NIVEL+24.48 | 5 6 113 15 [11.450{ 11.450 3.060 63 0.053 [1.61
31 23.100 4.217 75 408 | 0.058 |1.81] 0.24
PS NIVEL+20.40 | 5 6 313 17 [11.850| 11.850 2.963 63 0.050 | 1.56
48 34.950 5.098 90 4.08 | 0.012 [0.98] 0.05
PANIVEL+16.32 | 3 6] 4 4 213 22 19.790 | 9.790 2.136 50 0.096 |1.87
70 44.740 5.386 90 408 | 0.013 |1.04] 0.05
PINIVEL+12.24 | 6 | 8 [15] 11| 21 [ 2 | 3 66 [22.630] 22.630 2.807 63 0.046 | 1.47
66 22.630 2.807 63 0.046 [ 1.47
P2NIVEL+8.16 | 5| 2 [11 23 23 [12.350] 12.350 2.633 63 0.041 [1.38
89 34.980 3.729 63 0.075 [1.96
PINIVEL+4.08 | 6| 4 |23 4 | 3 |23 45 [17.130] 17.130 2.582 63 0.040 [1.36
134 52.110 4.519 75 0.066 | 1.94
PBNIVEL+0.00 | 5 | 7 [17 64 39 [14.750] 14.750 2.393 63 0.035 [1.26
173 66.860 5.098 90 0.012 | 0.98
S1NIVEL-4.08 3 3 [0.600 | 0.600 0.424 25 0.161 [ 1.52
176 67.460 5.099 90 0.012_[0.98
S2 NIVEL-8.16 3 3 [0.600 | 0.600 0.424 25 0.161 [ 1.52
249 112.800 7.163 90 140.40] 0.022 [1.38] 3.09
| al/s)= 7.6 | zhf (m)= 8.98

Tabla 6. Calculo de la red de agua potable

Obteniéndose asi un caudal maximo probable de 7.16 L/s y una pérdida de presion de 8.98 m.c.a.

2.1.5 VELOCIDADES

Atendiendo a razones de orden economico y de funcionamiento hidraulico eficiente, exento de
ruidos, vibraciones, peligro de golpe de ariete, se han disefiado los conductos de agua de tal
Oficina Quito
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manera que las velocidades se sitlien en lo posible en el rango de 0.60 a 2.50 m/s mismo que esta

dentro del rango recomendado por la NEC-11.

2.1.6 EQUIPO DE BOMBEO

Dado que la demanda de agua potable del edificio es variable a lo largo del dia, presentandose
horas pico donde lared interna del campus no es capaz de satisfacer la demanda de la edificacion,
seve lanecesidad de contar con una cisterna de almacenamiento de aguay por ende de un sistema
de bombeo para alcanzar las 8 plantas altas del proyecto. El Sistema de bombeo consiste en un
grupo motor-bomba encargado de proporcionar el caudal y la altura dindmica de bombeo, para
suplir las deficiencias de presion, esta constituido por varios elementos y accesorios de conexion.
Aqui se incluyen los accesorios como son: valvula de pie, valvula flotadora, radares de

conexién/desconexion, mandmetros, etc.

CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA AP

CALCULO DE LA ALTURA DINAMICA TOTAL
Altura Altura geométrica (Hg) = 36.72 m.c.a
estatica (He) [Presion residual (Pr) = 15.00 m.c.a
Perdidas friccién (hf) = 8.98 m.c.a
Perdidas Locales (hm) = 2.64m.c.a
Altura Dindmica Total (TDH) = 63.34 m.c.a
POTENCIA TEORICA
Caudal Maximo Probable (Q,,) = 7.16 L/s
Eficiencia conjunto motor bomba (n) = 0.40
POTENCIA TEORICA= 15.0 HP

Tabla 7. Calculo de la potencia de la bomba de agua potable

Seinstalara un sistema de presidn constante constituido por bombas en paralelo que cumplan con

las caracteristicas de presiony caudal que se indican en la tabla 7.

Las instalaciones de los sistemas y equipos seran realizadas de acuerdo con las instrucciones de
los fabricantes. Los detalles que se presentan en los planos de este proyecto son indicativos y
deben ser verificados con los equipos y sistemas a instalarse. Las bombas seran operadas

mediante un tablero el cual controlara el encendido y apagado del sistema de bombeo.
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2.1.7 AGUACALIENTE

Tipo de edificacion Aparato Temperatura | Consumo por Tiempo de
(°C) llenado llenado
(L) (minutos)
Vivienda Bafiera 38 150 15
Bidet 35 ] 2
Ducha 40 45 6
Lavamanos | 35 2 2
Casas de salud y _Baiiera _ 38 I 250 4
hospitales Bafio de asiento a8 B0 2
Bafiomedicnal | 36 | 200 3
Ducha [ 38 100 5
Hidromasaje 36 600 5
Lava brazos 40 30 25
Lavapiés | 40 35 20
Para esterilizar 85290
Hoteles y restaurantes Bafiera 38 200 15
_ Ducha 28 gt &0 6
Lavamanos | a5 6 1

Tabla 8. Temperaturas y consumos de agua en aparatos sanitarios

Temperatura Consumo . # Piezas en | Consumo total
Aparato N por llenado # Piezas . .
(°C) ) simultaneo (L)
Ducha 40 45 4 4 180

Dado que el tipo de calentamiento a utilizar es instantaneo mediante calefon eléctrico, se procede
acalcularatravés del consumoinstantaneo de una duchaelcuales de 0.10 L/s para agua caliente,
si se usan 4 duchas a la vez que seria el escenario critico, se necesita calentar 0.40 L/s, que se
logra mediante el uso de 2 calefones eléctricos de 21 kW cada uno, ubicados en cada planta que

lo necesitay conforme se indica en los respectivos planos.

Este sistema descentralizado de calentamiento de agua permite realizar mantenimientos mas
sencillos y sin la necesidad de cortar el suministro de agua caliente a toda la edificacion, asi como
también permite elahorro en lainstalacién y mantenimiento gracias a que este sistema no necesita

de mano de obra muy calificada con diferencia de los sistemas centralizados.

La tuberia a utilizarse en la edificacion tanto para agua fria y agua caliente asi como los accesorios
son de PPR PN25 multicapa con uniéon mediante termofusion, la cual puede ser utilizada tanto en

agua fria como caliente.
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2.2 AGUAS SERVIDAS

2.2.1 UNIDADES DE DESCARGA DE LOS APARATOS SANITARIOS

Fe

HERNAN COLOMA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

Las redes de desagues han sido calculadas con base al gasto relativo que puede descargar cada

aparato sanitario, expresado en unidades de descarga y para los casos de varios artefactos

conectados a un ramal se ha considerado su posibilidad de simultaneidad de uso.

CAUDAL AGUAS SERVIDAS

Unidades de

Clase de aparato descarga UD
Lavabo 1
Inodoro con depdsito 4
Inodoro con fluxémetro 6
Ducha 2
Fregadero de Cocina 3
Urinario con depésito 2
Urinario con fluxémetro 4
Trampa de piso 2

Tabla 9. Unidades de descarga de aparatos sanitarios

2.2.2 DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS

Se haempleado el método de las unidades de descarga. Los diametros de los colectores y bajantes

se han fijado en funcidn de las siguientes tablas.

Numero maximo de unidades con pendiente
D (mm)

0.50% 1% 2%
50 7 9 12
75 17 21 27
110 114 150 210
160 510 720 1050
200 1290 1860 2640
250 2520 3600 5250

Tabla 10. Capacidad de colectores de desagiie (solo uso sanitario)
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Ndmero maximo de unidades ,
D (mm) - - Lmax (m)
para cada piso | para todo el bajante
50 (sin retrete) 8 18 27
75 (sin retrete) 20 36 31
110 190 384 91
160 540 2070 153
200 1200 5400 275

Tabla 11. Capacidad de bajantes de desagiie (solo uso sanitario)

El colector interno critico de aguas servidas se encuentra en el techo de subsuelo 1, el cual
conecta el bajante de aguas servidas tipo | y el colector del bafio de hombres, cuenta con 425
unidades, siendo esta menor a la capacidad maxima permitida para un colector de 160mm para

uso sanitario, pudiéndose emplear sin ningun problema.

El bajante critico de aguas servidas es el tipo |, el cual cuenta 394 unidades de descarga

correspondiéndole un diametro de 160mm.

AGUAS SERVIDAS
TUBERIA PARCIALMENTE
APARATO SANITARIO o TUBERIA LLENA
° 2 LLENA
o 2 g z T
<
elElu| 28|82y .| 2|8 5| 2 £
P |92 S|la|E|l=z|lo]| 2T 3 z o -
E =53 glgls|3|2|E|g|s| 3 2 ° N
2 slg|z2 MER: alg|&|s5| = s ] = = d/D
= 2|8 a|s|uw|S|%|8|w| g o 7} v Q I Q I
= 3(z|e|5|2]/=|2|8|2|s|s|2| €| 2 £ Tl = S =
z HEIE IR < a < & k3 = k3 =
olo|5|3|E|2|c|2ls| |T|2] & | 2| & >| © > o
x| Qla|z|l<| & = < <
Qo> g < z| = < 2
AEIE 2| 2l2|&|F o =
z|2 gl 2|8|> o
COLECTOR P8 1 112 ala]187 |18 50 1.0% |057] 096 0.51 0.58 0.63
COLECTORP7 | 5 6 113 6 |21 626228032803 110 | 1.0% |0.99] 8.63 0.77 3.19 0.48
COLECTORP6 | 5 6 113 6 [ 21 6262280328093 110 | 1.0% |0.99] 8.63 0.77 3.19 0.48
COLECTORP5 | 5 6 3]s 9 [ 2672 (7233603360 110 | 1.0% |[0.99] 8.63 0.79 3.50 0.50
COLECTORP4| 3 6lalal2]3 5 2770703267 3267 110 | 1.0% |[0.99] 8.63 0.78 3.44 0.50
COLECTORP3 | 6 | 8 [15[11]21] 23 15 | 81 |214[214] 99.87 [ 99.87 | 160 | 1.0% |1.26]| 23.43 0.93 7.19 0.43
COLECTORP2| 5 [ 2 [11 213 8 [31[81[81]3780 3780 110 | 1.0% |[0.99] 8.63 0.81 3.76 0.53
COLECTORP1| 6 | 4[23[ 4323 11 | 56 [130]130] 60.67 | 60.67 | 110 | 1.0% [0.99] 8.63 0.88 4.95 0.61
COLECTORPB| 5 | 7 [17 6|4 13 | 52 [129]129] 60.20 | 60.20 | 110 | 1.0% [0.99] 8.63 0.88 4.92 0.61
COLECTOR S1 3 36 [12[12] 560 | 560 75 1.0% 076 2.99 0.60 1.15 0.49
COLECTOR 52 3 36 [12]12] 560 | 560 75 1.0% 076 2.99 0.60 1.15 0.49
C.PRINCIPAL | 37 25]12] 2 24 16 | 136 425]425]198.33|198.33| 160 | 1.0% | 1.26 | 23.43 1.09 12.03| 058

Tabla 12. Calculo de las unidades de descarga de desagiie sanitario

2.2.3 VELOCIDADES

Lavelocidad minima de flujo permisible para el disefio se considerd de 0.30 m/s segun las normas
(Ex — IEQS), considerando el gasto minimo y su tirante correspondiente a tuberia parcialmente
llena.

La velocidad maxima permisible considerada es de 5 m/s, para evitar erosién en las tuberias, esta
en funcidn del tipo de material que se utilice y de la cantidad y caracteristicas de las particulas
sélidas arrastradas y suspendidas en el escurrimiento. Considerando el tirante que resulte la mas

critica (a seccidn del tubo lleno o parcialmente lleno).
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2.2.4 ANGULOS DE ACOPLE

Los cambios de direccion, derivaciones, empalmes en columnas y colectores se obtendran
mediante desplazamientos amplios a través de la unidn con yees, tees sanitarias o codos de 45
grados. Para ensamblar los colectores que se descuelgan de la losa a los bajantes se emplearan
codos de 45 grados, yees o tees sanitarias, que permitan una facil y suave conduccidn del liquido.

No se recomienda el empleo de tees simples.

2.2.5 VENTILACION SANITARIA
Se ha empleado el método de ventilacion sanitaria primaria y secundaria. Los diametros de los

bajantes de ventilacién secundaria se han fijado en funcion de las unidades de descarga.

=
Ventilacion

Secundaria

161

Ventilacion
Ventilacion Tercearia
Primaria

DIAMETRO REQUERIDO PARA EL TUBO DE VENTILACION PRINCIPAL
Diametrodela Unidades de 15" | 1%" | 2 | 21" | 3" ‘ 4"
bajante Descarga Ventiladas gt . G160 (5]
1%" 2 9
1%" 8 15 45
1%" 42 9 30 90
2" 12 9 23 60
7 20 8 15 45
21" 10 9 30
3" 10 9 30 60 180
3" 30 18 60 150
3" 60 15 24 120
4" 100 11 30 78 300
4" 200 9 27 75 270
4" 500 6 21 54 210

Tabla 13. Longitudes maximas y Unidades de Descarga ventiladas conectadas al Bajante

José Raygazgillga,gz::o de Torres hercolomagS@gmail.com
: 5 . 15
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La maxima cantidad de unidades de descarga en el edificio es de 425 UD por lo que le corresponde

una tuberia de ventilacion secundaria de 4”, siendo esta de 110 mm conforme se indica en planos.

2.3 RED DE DESAGUE DE AGUAS LLUVIAS

2.3.1 ECUACION DE INTENSIDAD DE LLUVIA (ITR)

Dado que el proyecto se ubica en la ciudad de Riobamba se usa la ecuacién de Intensidad-
Duracion-Frecuencia RIOBAMBA ESPOCH publicada en el Estudio de lluvias Intensas INAMHI
2019.

1=156.38*(T*0.2102) /(t*0.4735)
Donde:

| = Intensidad de lluvia [mm/h]

t =Tiempo de duracién de la lluvia [min]
T= Periodo de retorno [afi0s]

Para el disefio del sistema alcantarillado pluvial se adopta un periodo de retorno de 10 afios y un
tiempo de duracion de la lluvia t = 5min, con lo que se obtiene un valor de Intensidad de lluvia de

118.40 mm/hora.

2.3.2 METODO DE CALCULO CAUDAL - LLUVIA

Para determinar el caudal de cada tramo se ha empleado el método racional.
Q=C*1*A/3600
Donde:

Q: Caudal (L/s)

I: Intensidad de lluvia (mm/h). Determinada de curvas I-D-F para una duracion igual al tiempo de
concentracién de la cuenca para la recurrencia de calculo adoptada.

C: Coeficiente de escorrentia (C=0.9, para techos de hormigony 0.8 para patios).

A: Area de la cuenca de aporte (m2).

Reemplazando datos se obtiene un caudal de:
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Caudal en Cubierta Inaccesible contribuyente a BALL TIPO Il (Tapa grada) Piso 9 N +36.72 m:

Q=(0.9*118.40*71.28) /3600
Q=2.11L/s

Caudal en Terraza Accesible contribuyente a BALL TIPO | Piso 8 N +32.64 m:

Q=(0.9*118.40*110.16) /3600
Q=3.26 L/s

Caudal en Terraza Accesible contribuyente a BALL TIPO Il Piso 8 N +32.64 m:

Q=(0.9*118.40*279.23) /3600
Q=8.26 L/s

Caudal en Terraza Accesible contribuyente a BALL TIPO Il Piso 8 N +32.64 m:

Q=(0.9*118.40*397.97) /3600
Q=11.79L/s

Caudal en Terraza Accesible (Area de bienestar estudiantil) contribuyente a BALL TIPO | Piso 5
N +20.40 m:

Q=(0.9*118.40*137.67) /3600
Q=4.08L/s

Caudal en Terraza Accesible (Comedor general) contribuyente a BALL TIPO | Piso 5 N +20.40 m:

Q=(0.9*118.40*191.84) /3600
Q=5.68L/s

Caudal en Terraza Accesible contribuyente a BALL TIPO | Piso 4 N +16.32 m:

Q=(0.9*118.40*41.47) /3600
Q=1.23L/s

Caudal en Terraza Accesible (Area de bienestar estudiantil) contribuyente a BALL TIPO IIl Piso 4
N +16.32 m:

Q=(0.9*118.40*78.59) /3600
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Q=2.33L/s

Caudal en Plaza contribuyente a BALLTIPO | Piso 3N +12.24 m:

Q=(0.8*118.40*426.62) /3600
Q=11.23L/s

Caudal en Terraza Accesible (Area de bienestar estudiantil) contribuyente a BALL TIPO | Piso 2
N +8.16 m:

Q=(0.9*118.40*19.10) /3600
Q=0.56L/s

Caudal en Jardin noreste contribuyente a CR5 Planta Baja N +0.00 m:

Q=(0.8*118.40*121.10) /3600
Q=3.18L/s

Caudal en Jardin sureste contribuyente a CR4 Planta Baja N +0.00 m:

Q=(0.8*118.40*283.45) /3600

Q=7.46L/s

Caudalen BALLTIPO=26.04L/s

Caudalen BALLTIPO I1=10.37 L/s

Caudalen BALLTIPO llI=14.12L/s

El caudal total de aguas lluvias sera de 45.76 L/s.

2.3.3 DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS

Se ha empleado la ecuacion de Manning, por ser el procedimiento mas utilizado y de facil
aplicacion, la cual permite obtener la velocidad de flujo y caudal para una condicion de régimen

uniforme:
Q=(1/n) *A*(Rh* (2/3)) *(S" (1/2))
Donde:

Q = Caudal (m3/s)
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A= Area de la seccién hidraulica (m2)
n = Coeficiente de rugosidad del material
Rh = Radio hidraulico (Area mojada /Perimetro mojado) en (m)

S =Pendiente (m/m

TIPO DE CONDUCTO RANGO n
Tuberia de hormigén simple 0.012-0.015 0.013
Tuberia de polietileno corrugada 0.013
Tuberia de polietileno de interior liso 0 PVC 0.009
Colector de hormigdn armado fundido en sitio 0.013-0.015 0.015

Tabla 14. Coeficiente de rugosidad (n) de Manning

La profundidad hidraulica para el caudal de disefio en una tuberia (d/D) se adopta una capacidad
maxima del 75% dejando asi una camara de aire que contrarreste las fluctuaciones de presiones
en el sistema. La capacidad maxima en los bajantes sera del 33% dejando asi una camara de aire

que contrarreste las fluctuaciones de presiones en el sistema.

ALCANTARILLADO PLUVIAL (colectores)

Coeficiente de escorrentia 1

Intensidad de lluvia (mm/h) 88.60
VARIABLES GEOMETRICAS TUBO LLENO TUBERIA AL75% | AREA MAXIMA

@ (mm) @int (mm)| S% |V(m/s)| Q(l/s) | V(m/s)| Q(l/s)| DRENADA (m2)

75 71.0 053 | 212 0.53 1.67 67.94
110 105.6 070 | 610 | 069 | 4.82 195.83
160 153.6 05% | 0.89 | 1657 | 0.88 | 13.10 531.88
200 192.2 1.04 | 30.13 | 1.03 | 23.82 967.04
250 228.0 1.16 | 4751 | 115 | 37.56 1524.97

Tabla 15. Capacidad de los colectores en PVC desagiie de aguas lluvias con pendiente de 0.5%

ALCANTARILLADO PLUVIAL (colectores)

Coeficiente de escorrentia 1

Intensidad de lluvia (mm/h) 88.60
VARIABLES GEOMETRICAS TUBO LLENO | TUBERIA AL75% | AREA MAXIMA

@ (mm) @int (mm)| S% |V(m/s)| Q(l/s) | V(m/s)| Q(l/s)| DRENADA (m2)

75 71.0 0.76 2.99 0.75 2.37 96.08
110 105.6 099 | 863 | 097 | 6.82 276.94
160 153.6 1.0% | 126 | 23.43 | 125 | 1853 752.19
200 192.2 147 | 4261 | 145 | 33.68 1367.60
250 228.0 165 | 67.19 | 1.62 | 53.12 2156.63

Tabla 16. Capacidad de los colectores en PVC desagiie de aguas lluvias con pendiente de 1.0%
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ALCANTARILLADO PLUVIAL (bajantes)

Coeficiente de escorrentia 1

Intensidad de lluvia (mm/h) 88.60
VARIABLES GEOMETRICAS CAPACIDAD MAXIMA DEL BAJANTE| AREA MAXIVIA

@ (mm) Gint (mm) V(m/s) Q(L/s) DRENADA (m2)

75 71.0 2.70 2.67 108.60
110 105.6 3.52 7.70 313.03
160 106.6 3.54 7.90 321.00
200 192.2 5.25 38.04 1545.83
250 228.0 5.88 59.99 2437.69

Tabla 17. Capacidad de los bajantes en PVC desagiie de aguas lluvias

El caudal para el colector critico de AALL se encuentra en la planta baja y es de 50.53 L/s, el cual

es menor a 53.12 L/s que es la capacidad del colector de 250mm.

El caudal en el bajante de aguas lluvias critico es el BALL TIPO | con un caudal de 26.04 L/s el cual

es menor a 38.04 L/s que es la capacidad maxima del bajante de 200mm.

2.3.4 VELOCIDADES

Lavelocidad minima de flujo permisible para el disefio se considerd de 0.30 m/s seglin las normas
(Ex — IEQS), considerando el gasto minimo y su tirante correspondiente a tuberia parcialmente

llena.

La velocidad maxima permisible considerada es de 5 m/s, para evitar erosién en las tuberias, esta
en funcidn del tipo de material que se utilice y de la cantidad y caracteristicas de las particulas
sélidas arrastradas y suspendidas en el escurrimiento. Considerando el tirante que resulte la mas

critica (a seccion del tubo lleno o parcialmente lleno).

Conforme el planteamiento de las redes en el presente proyecto las velocidades son mayores que
las minimas para auto limpiezay a tubo lleno, asi como menores a las recomendadas para el tipo

de material empleado.

2.3.5 ANGULOS DE ACOPLE

Los cambios de direccion, derivaciones, empalmes en columnas y colectores se obtendran
mediante desplazamientos amplios a través de la unién con yees, tees sanitarias o codos de 45
grados. Para ensamblar los colectores que se descuelgan de la losa a los bajantes se emplearan
codos de 45 grados, yees o tees sanitarias, que permitan una facil y suave conduccidn del liquido.

No se recomienda el empleo de tees simples.
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Elalbafaltiene lafinalidad de captar agua que ingrese a los subsuelos y enviar a la caja de revision

para finalmente descargar a la red de alcantarillado municipal.

PARAMETROS DE DISENO

t: tiempo de retencién (min)

13.00

q: caudal afluente (L/s)

6.31

Vd: volumen a ser desalojado (m3)

4.92

tl: tiempo de llenado (min)

13.00

tv: tiempo de vaciado (min)

13.00

ta: tiempo entre arranques (min)

26.00

DIMENSIONES DEL ALBANAL

: altura de albafial (m)

1.20

0.70

h
h: altura util de albafial (m)
h: altura de sumergencia (m)

0.35

a: ancho de albafial (m)

3.00

I: largo de albafial (m)

5.00

V: volumen del albafial (m3)

5.25

Tabla 18. Dimensionamiento del albafnal

CALCULO DE BOMBA PARA ALBANAL

Q: caudal de bombeo (L/s) 12.62

TDH: altura dinanima total (m) 17.58

n: eficiencia 0.38

y: peso especificodel agua (KN/m3) 9.8

P: potencia tedrica de la bomba (HP) 7.5

Velocidad en la tuberia de impulsién (m/s) 3.67

Diametro de tuberia de impulsién (mm) 66.2 D=3"

Tabla 19. Equipo de bombeo del albaiial

El albafial contara con un equipo de bombeo compuesto por bombas sumergibles con capacidad

de Q=150 GPM y TDH=25PSI con una potencia tedrica de 7.5 Hp cada una. El funcionamiento de

las bombas serd de forma alternada alargando la vida util de los equipos y permitiendo el

mantenimiento preventivo y correctivo.

2.3.7 DESCARGA DE ALCANTARILLADO

Todos los colectores y bajantes de aguas lluvias se conectaran a través de cajas de revisién para

realizar una Unica descarga mediante una tuberia de 250mm que parte de la caja de revision CR5

a la red municipal de alcantarillado situada en la calle Jaime Rold6s Aguilera ubicada al este del

proyecto. El nivel de descarga se verificara en obra.
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2.4 SISTEMA CONTRA INCENDIOS

2.4.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Area bruta de construccién: 12130.87 m2
Numero total de plantas arquitecténicas incluidos subsuelos: 11 u
Numero total de subsuelos: 2 u

2.4.2 SISTEMA DE PREVENCION DE INCENDIOS

Las instalaciones eléctricas en toda la edificacién cumpliran con los requisitos establecidos en el
Codigo Eléctrico Ecuatoriano CPE INEN 019.

En areas de laboratorio ubicadas dentro de la edificaciéon donde se utilicen mecheros dispondran
de un extintor portatil de 10 libras tipo PQS. En cuartos de maquinas, casa de bombas, contenedor
de residuos sélidos, grupos generadores, camaras de transferencia, lugares con maquinarias de
refrigeracion, motores de combustidn interna u otros equipos sujetos a posibles explosiones,
dispondran de un extintor portatil de 10 libras tipo PQS o CO2 segun el caso, lamparas de
emergencia, detectores centralizados cuya ubicacién y cantidades se indica en planos

electrénicos EE.

Suministro de Gas Licuado de Petréleo GLP

El suministro de gas licuado de petréleo debe cumplir lo establecido en la norma NEC-SB-IG. El
edificio contard con ventilacion para los sistemas de gas centralizado y centralita de GLP
cumpliendo lo que indica la norma NEC-SB-IG. Los detales de la instalacion de GLP constan en el

estudio mecanico del proyecto, seccion GLP.

Sistema de Calentamiento de Agua

El sistema de calentamiento de agua del edificio se realizara mediante calefones eléctricos de 21

kW en los pisos que corresponde.

Sistema de Descargas Atmosféricas (Pararrayos)

La edificacidn contara con un sistema de descargas atmosféricas, con la cobertura necesaria para
la edificacion ya que el proyecto tiene mas de 12 m de altura. La instalacion debe realizarse segun
las recomendaciones del fabricante. Los detales de instalacion constan en el estudio eléctrico del

proyecto.
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2.4.3 ASPECTOS DE PROTECCION ESTRUCTURAL Y MEDIOS DE EGRESO

Las disposiciones de los Medios de Egreso de la edificacidon estan disefiadas bajo las normativas
de arquitectura de la ciudad. Los detales de medios de egreso constan en el estudio arquitecténico

del proyecto.

Los tiempos requeridos de resistencia al fuego para elementos estructurales estaran en funcion
de los contenidos: riesgo ordinario 60 minutos a 1100°C, para el tiempo requeridos se considerara
la resistencia propia de los materiales incombustibles utilizados.

La edificacién dispondra de sefializacion fotoluminiscente en los medios de egreso verticales

como horizontales, recursos y riesgos.

Tipo de Escalera

Las escaleras de la edificacién estan disefadas bajo las normativas de arquitectura de la ciudad.

Los detales de las escaleras constan en el estudio arquitectonico del proyecto.

Sistema de Presurizacion de Escaleras

La edificacion por tener una altura mayor a 28 m es considerada de gran altura por lo que sus
escaleras cerradas deberan tener un sistema de presurizacion disehado acorde a normas
nacionales o internacionales. Los detales del sistema de presurizacion de escaleras constan en el

estudio mecanico del proyecto, seccién presurizacion de escaleras.

[luminacién de Emergencia

Todas las areas de los medios de egreso horizontales, verticales, areas comunales, salidas de
emergenciay cuartos de maquinas deberan tener iluminacion de emergencia por un periodo de 60
minutos, en el caso de falla en la iluminaciéon normal. El equipo por utilizar es individual con
baterias recargables. Los detales de instalacion constan en el estudio electrénico del proyecto, en

planos electrénicos EE.

2.4.4 SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS

Los planos electrénicos EE indican la ubicacion de los distintos elementos que componen el
sistema de deteccidn y alarma de la edificacion y estaran realizados conforme a la norma NFPA 72
(ultima version en espafol). El sistema de deteccidn y alarma contara con: dos fuentes de

suministro de energia independientes y confiables, con cableado y canalizacidn especifico para
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sistemas de deteccién y alarma de incendios, no se permite cables telefonicos ni para redes

informatica.

Panel de Control

Los sistemas de iniciacién y notificacion estaran conectados y controlados por un Panel Central

de Control de Incendios de acuerdo con la Norma NFPA 72 (ultima versién en espanol).

Dispositivos de sistema de deteccidn y alarma de incendios

Eltipo de notificacién sera por medio de: difusor de sonidoy luces estroboscopicas cuya ubicacion

y cantidades se detallan en los planos electrénicos EE.

La edificacion contara con los siguientes tipos de dispositivos de iniciacion: banco de valvulas de
rociadores (valvula de control de piso-NFPA 13), estaciones manuales, deteccidn centralizada de

humo o térmico.

2.4.5 EXTINCION SIN AGUA

La edificacion dispondra de extintores portatiles tipo PQS o CO2 segun el caso, cuya ubicaciény

cantidades detallan en los planos EE.

2.4.6 SISTEMA DE EXTINCION A BASE DE AGUA

La edificacion dispondra de un sistema de rociadores en toda el area cumpliendo lo estipulado en

las nomas NEC-HS-Cly NFPA 13 (udltima version en espafiol).

Método de Calculo hidrdulico

El método de calculo utilizado es el de Area - Densidad. EL riesgo de incendio que presenta la

edificacion en funcidn de sus caracteristicas es ordinario grupo Il.

La densidad de descarga y area de disefio consideradas estan en funcion del riesgo de la
edificacion, siendo 0.20 GPM/ft2 y 1500 ft2 respectivamente. El rociador utilizado es de tipo
estandar cuyo factor de descarga es K=5.6 (GPM/PSI*1/2).

A partir de los parametros indicados en el parrafo anterior se procede a calcular la red hidraulica
delsistema contraincendios, donde se obtienen diametros de 6 pulgadas en el montante principal,
4 pulgadas en los anillos perimetrales de cada piso y 2 pulgadas en las redes secundarias de los

anillos, asi como también velas de 1 pulgada en la conexidn a los rociadores. Con la finalidad de
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facilitar el mantenimiento de laredy a su vez conocer de una manera mas proxima la ubicacion del
incendio se disefaron dos anillos por piso, cada uno de ellos cuenta con un banco de valvulas

independiente.

La presion del rociador en el punto mas desfavorable es de 10 PSI, el caudal total del sistema es

330 GPMYy la cabeza dinamica total (TDH) es de 110 PSI.

Caracteristicas del sistema de bombeo

La edificacion al ser considerada de gran alturay el uso educativo que tiene debera contar con un

sistema de bombeo listado segiin NFPA 20.

CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA SCI

CALCULO DE LA ALTURA DINAMICA TOTAL

Altura Altura geométrica (Hg) = 36.72 m.c.a
estatica (He) |Presidn residual (Pr) = 7.04m.c.a
Perdidas friccion (hf) =| 25.10 m.c.a
Perdidas Locales (hm) =| 8.55m.c.a
Altura Dinamica Total (TDH) =| 110p.s.i
POTENCIA TEORICA BOMBA PRINCIPAL
Caudal (GPM) = 330.0
Eficiencia conjunto motor bomba (n) = 0.34

POTENCIA TEORICA= 75.0 HP
POTENCIA TEORICA BOMBA JOCKEY

Altura Dinamica Total (TDH) =| 120 p.s.i
Caudal (GPM) = 3.3
Eficiencia conjunto motor bomba (n) = 0.30

POTENCIA TEORICA= 1.0 HP

Tabla 20. Determinacion del sistema de bombeo contra incendios

Dispositivos de prueba de flujo de agua

El sistema contra incendios de la edificacién debera contar con cabezal de pruebas o

caudalimetro.

Especificaciones de tuberia contra incendios

El material de la tuberia contra incendios a utilizarse sera hierro negro, cédula 40 que cumpla la

norma ASTM A53.

Toma Siamesa

La Toma Siamesa o Boca de Impulsion debe ser de doble salida hembra (con anillos giratorios) en

bronce brufiido con rosca NST, ubicada a una altura entre 50 y 90 cm maximo del piso terminado
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hasta el eje de la siamesa. La boca de impulsién o siamesa estara colocada con los respectivos
tapones de proteccién sefalizando el elemento conveniente con la leyenda o su equivalente; se
dispondra de la valvula check incorporada o en linea a fin de evitar el retroceso del agua. La
siamesa sera de 4 pulgadas con dos salidas de 2%- pulgadas y se ubicara en planta baja en la calle
Jaime Roldos Aguilera, la continuidad de la red de inyeccidn de la siamesa sera de 6 pulgadas, asi

como también la valvula de retencidn (valvula check) tal como consta en los planos respectivos.

2.4.7 VOLUMEN DE AGUA EXCLUSIVO PARA SISTEMA CONTRA INCENDIOS

Parametros de diseno
Caudal total del sistema de extinciéon = 330 GPM

Tiempo minimo de suministro = 30 minutos

Volumen de agua

Elvolumen de agua de uso exclusivo para el sistema contra incendios sera de 37.48 m3.
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