Empnesa Eléctrica

Oficio Nro. EERSA-GER-2024-1930-OF
Riobamba, 18 de Mayo del 2024

ASUNTO: Aprobacion del Proyecto Eléctrico Disefio Eléctrico de los Laboratorios para la Facultad de
Ciencias Politicas y Administrativas de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Sefor Ingeniero

Diego Edison Vergara Tipan

Técnico y Lider de Proyectos Relevantes de ETECO CIA. LTDA.
Presente

De mi consideracion:

Atendiendo lo solicitado por usted mediante Oficio N° PE-24-038, con Numero de Ingreso 1506 de fecha
21 de marzo de 2024, se procedid a revisar y aprobar el disefio eléctrico de acuerdo a los siguientes
detalles:

Tipo de Disefo: Disefio de instalaciones eléctricas interiores de iluminaciéon y fuerza; acometida
trifasica de media tension en forma subterranea; montaje de Transformador trifasico de 200 kVA tipo
pedestal en Camara de Transformacion; alimentaciones en baja tensién desde el transformador al
tablero de transferencia automatica (TTA) y del transformador al tablero de distribucién principal 2
(TDP2); alimentacion del TTA al tablero de distribucidon principal 1 (TDP1); alimentaciones a los
subtableros de distribucion; y mallas de puesta a tierra.

Propietario: Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH).

Direccién: Avenida Antonio José de Sucre km 1 % via a Guano, campus Edison Riera de la UNACH, en
la ciudad de Riobamba.

Medicién a Instalar: -------
Numero de Proyecto: 82 - 24

Observaciones:

@ Para la ejecucion de este Proyecto Eléctrico debe solicitarse a la Direccién de Planificacion de la
EERSA los nimeros para los pozos de revision.

@ Personal del Departamento de Fiscalizacion verificara:

Que los equipos, materiales y accesorios a ser utilizados principalmente en la acometida trifasica
de media tension en forma subterranea; el montaje de Transformador trifasico de 200 kVA tipo
pedestal en Camara de Transformacién; las alimentaciones en baja tensiéon desde el
transformador al tablero de transferencia automatica (TTA) y del transformador al tablero de
distribucion principal 2 (TDP2); las alimentacién del TTA al tablero de distribucién principal 1
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(TDP1); las alimentaciones a los subtableros de distribucion; y las mallas de puesta a tierra, estén
de acuerdo a lo que contempla la aprobacién de este Proyecto Eléctrico.

Que la profundidad de los pozos de revision y las zanjas por donde ira la acometida trifasica de
media tension en forma subterranea, sean las adecuadas.

Que se cumpla con las distancias minimas de seguridad de separacion para refrigeracion y
trabajo del transformador trifasico tipo pedestal.

® La apertura de las aceras y calzadas en el Campus Edison Riera de la UNACH, para realizar los
pozos de revision y las zanjas que contendran las tuberias plasticas de PVC para uso eléctrico de
4” de diametro, por donde ira la acometida trifasica de media tension en forma subterranea; seran
coordinadas con el Departamento de Infraestructura y Mantenimiento de la UNACH, previo a la
ejecucion de los trabajos.

Es necesario aclarar que esta aprobacion se refiere tnicamente a la topologia general de los circuitos y
no a cantidades ni a precios de materiales, las cuales son de responsabilidad exclusiva del ingeniero
disenador.

Esta aprobacion tiene validez, mientras las regulaciones a las que fue sometida en su revision no sufran
modificaciones, en todo caso no sera superior a dos afnos.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,

B PATRICIO IVAN
“LALAMA SALAS

i 4
Ing. Patricio Ivan Lalama Salas
Gerente EERSA

PL/EJ/rr
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Riobamba, Enero-2024

MEMORIA TECNICA

Proyecto Eléctrico

Disefio Eléctrico de los Laboratorios para la
Facultad de Ciencias Politicas y Administrativas
de la Universidad Nacional de Chimborazo
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Diseiio Eléctrico de los Laboratorios para la Facultad de
Ciencias Politicas y Administrativas de la Universidad
Nacional de Chimborazo.

1. TERMINOS DE REFERENCIA.

El proyecto se encuentra ubicado en la ciudad de Riobamba en la Av. Antonio José de Sucre km
1 % via a Guano dentro de la UNACH campus norte “Edison Riera”, detras de la Facultad de

Ingenieria Industrial.

El edificio estara compuesto por cuatro plantas, distribuidas de la siguiente manera:

Planta Baja 5 aulas para la Facultad de Administracion de Empresas

Planta Alta 1 7 aulas para las Facultades de Economia, Contabilidad y Auditoria
Planta Alta2 7 aulas para las Facultades de Comunicacion, Economia y Derecho
Planta Alta3 5 aulas para las Facultades de Turismo y Economia.

AR N N

2. OBJETIVO.

El objetivo del presente documento es:

> Realizar el disefio eléctrico de las instalaciones interiores del edificio

> Determinar la capacidad del transformador mediante un censo de cargas

> Disefiar la extensién de la red de medio voltaje subterranea y la instalacién del
transformador trifasico tipo PadMounted

> Dimensionar los conductores para la acometida de bajo voltaje

Redes eléctricas, fibra dptica, domdtica
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3. ESTUDIO DE LA DEMANDA.

Para la determinaci6n de la demanda se ha considerado la carga de iluminacion, fuerza (normales
y reguladas) y salidas especiales como bombas de agua e incendios, salidas para secadores de
manos en los bafios y salidas para ascensores. La demanda requerida por la edificacion es de
aproximadamente 196k VA, el detalle de las cargas consideradas consta en el Anexo 1 (censo de

cargas).

4. CENTRO DE TRANSFORMACION.
Para satisfacer la demanda requerida por el edificio se instalara un centro de transformacion
trifisico tipo PadMounted de 200kVA, 13.8kV/GRDY 7970V-127/220V. El centro de
transformacién debera cumplir con la norma NTE INEN 2115:2004 para transformadores
trifasicos: valores de corriente sin carga, pérdidas y voltaje de cortocircuito y lanoma INEN NTE
2684:2013 para transformadores trifasicos tipo pedestal. El transformador deber ser instalado en
el cuarto de maquinas.

4.1 Caracteristicas del transformador.
El transformador debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

» Sera del tipo radial
» Los bushings de medio voltaje seran de tipo elastoméricos de accionamiento bajo carga

y frente muerto.

» La estructura de los tanques debera ser construidos con laminas de acero al carbon.

> La proteccién de MV del transformador pedestal consiste en un fusible de expulsion tipo
bay-o- net en serie con el fusible limitador de corriente. La proteccién en BV consiste en
un interruptor automatico.

> El fusible limitador de corriente es un fusible de respaldo que solo actiia en caso de fallas
internas del transformador. Las fallas externas de BV deben ser despejadas por el
interruptor automético de bajo voltaje y como respaldo el fusible tipo bayoneta.

> Para proteger el transformador contra sobre voltajes por maniobra se podra exigir de
acuerdo con la ubicaci6n, la instalacion de pararrayos tipo codo.

4.2 Instalacion del transformador.
Para la instalaci6n del transformador se debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

> La instalacién del transformador debe realizarse en un sitio de fécil acceso, con capacidad
de izar y transportar el transformador.

> Debe ser instalado sobre una base de hormigon, los cables de alimentacioén entraran por
la parte inferior.

> El transformador debe quedar instalado en un lugar con érea libre suficiente que permita
la apertura de las puertas del gabinete del transformador trifasico, las cuales deben
alcanzar un angulo mayor de 135°.

> El transformador no se podra instalar en lugares obligados de transito de las personas o

en rutas peatonales obligadas.
» En caso de instalarse cerca de muros, estos deben ser resistentes al fuego.

Redes eléctricas, fibra éptica, domadtica
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> Las dimensiones del pedestal estaran de acuerdo con la capacidad del transformador y es
un dato que debe ser suministrado por el fabricante del transformador.

» La base de concreto sobre la que se anclara el transformador estara colocada sobre una
capa de suelo compactado y rodeada de una capa de grava para contener el 100% del
aceite del transformador para un eventual derrame.

> El transformador tipo pedestal se anclara s6lidamente a la base o pedestal de concreto a
través de los pemos instalados para tal fin. Los dispositivos de anclaje deben ser
accesibles solamente desde el interior de los compartimentos. La malla de hierro que
constituye el refuerzo estructural de la base pedestal de concreto se debera unir a la malla
de puesta a tierra del transformador. El conector debe ser de un material tal que evite la
corrosion y el par galvanico en la union entre el hierro y el cobre.

> Del borne neutro del transformador se conectara un conductor hacia la malla de puesta a
tierra. El tanque del transformador se conectara también a la malla de puesta a tierra. A
esta tierra se deben conectar sélidamente todas las partes metalicas que no transporten
corriente y estén descubiertas.

> El nimero de varillas para la puesta a tierra dependera de la resistividad del terreno y de
la resistencia de la malla a tierra. El tipo de configuracion de la malla de tierra sera
definido por el 4rea, la resistividad del terreno y el valor de resistencia minimo a cumplir.

> Las conexiones de puesta a tierra se haran con soldadura exotérmica o con los conectores
apropiados para este tipo de conexiones.

» Los lugares donde quedara instalado el transformador tipo pedestal, deben tener una placa
en la entrada con el aviso que contenga el simbolo de “Peligro Alto Voltaje” y con puerta
de acceso hacia la calle, preferiblemente.

5. MEDIO VOLTAJE.
Para este proyecto es necesaria la extension de un tramo trifasico subterraneo de la red de medio
voltaje, la red mas cercana corresponde a un ramal trifasico del alimentador 4/2 GUANO en el
pozo No. 982 ubicado en el parqueadero frente a la puerta de ingreso a ingenieria.

Figura 2.- Pozo para inicio de extensién de red medio voltaje

Redes eléctricas, fibra dptica, domdtica
4



Electricidad y Telecomunicaciones.

RUC 0691772993001 etecotelecom@gmail.com

E I E Ge Av. Lizarzaburu y Av. 11 de Noviembre o
Telf. 032607064 /0994948985

Estudio y contruccién de redes eléctricas, de fibra éptica y domética
Distribuidores de material eléctrico, de iluminacién y de telecomunicaciones

En el pozo No. 982 se realizara una derivacion subterranea trifasica en medio voltaje empleando
los barrajes de derivacion existentes.
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Figura 3.- Barrajes para derivacién en medio voltaje

Se encuentra instalados 3 barrajes (uno por fase: A, B, C), de 4 vias. Los bujes de 4 vias son para:
E: entrada, S: salida, D: derivacion y R: reserva. Para este proyecto se utilizara el buje de reserva.

Para conectar el cable XLPE a los barrajes, se empleara terminales tipo codo. Sus componentes y
accesorios deberan ser aptos para utilizacion en cables con tensiones nominales de operacién de
15kV, conductor de cobre con aislamiento en XLPE. Los codos deberan soportar una capacidad
de corriente nominal de 200A o superior.

EL conductor empleado para la extension de la red debera ser conductor apantallado tipo XAT
unipolar de cobre No. 2 AWG con aislamiento para 15 kV y un neutro de cobre desnudo No. 4
AWG. La red de medio voltaje recorrera a través de la canalizacion proyectada y existente hasta
el tramo comprendido por los pozos existentes Pze1-Pze2, donde se proyecta la construccién de
un pozo intermedio Pz2 para conectar la red de medio voltaje con el edificio objeto de estudio.

Redes eléctricas, fibra dptica, domdética
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Figura 4.- Recorrido red medio voltaje

Desde el pozo proyectado Pz4, la red ingresard al cuarto de maquinas hasta llegar al

transformador.
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Figura 5.- Recorrido red en cuarto de maquinas
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El transformador ser4 instalado en el cuarto de maquinas sobre una base de hormigén de 20cm,
debajo de la base se encuentra un ducto mediante el cual accederan los cables eléctricos al

transformador.
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Figura 7.- Conexion red de medio voltaje

6. ACOMETIDAS EN BAJO VOLTAJE.

Se proyecta la instalacién de cuatro acometidas principales conformadas por conductores de cobre
tipo superflex con recubrimiento PVC+XLPE 15kV. Las acometidas seran las siguientes:

» Desde el transformador hasta el tablero de transferencia automética (TTA): 2 veces

(3x2/0(1/0))
» Desde el generador hasta el tablero de transferencia automatica (TTA): 2 veces
(3x2/0(1/0))

> Desde el tablero de transferencia automatica (TTA) hasta el tablero de distribucion
principal No. 1 (TDP1): 2 veces (3x1/0(2))

Redes eléctricas, fibra éptica, domdética
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» Desde el transformador hasta el tablero de distribucién principal No. 2 (TDP2): 2 veces
(3x2(2))

Estas acometidas seran instaladas en forma subterrdnea, partiendo desde los bushings de baja
tensién del trasformador proyectado o desde el breaker principal del generador segin
corresponda, hasta llegar a los tableros tanto de transferencia automatica como a los tableros de
distribucioén principal No. 1y 2.

_TA  _ ToP1___ TOP2

i » | j

| | |

Generador : ‘ ; {

- g e o | |
d> Transformador i .I—T ’— | ‘E] | |
R SR :

B LN B e W T
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Acometida BV Transformador—TTA
Acometida BV Generador—TTA
Acometida BV TTA-TDP1
Acometida BV Transformador—TDP2

Figura 8.- Acometidas de bajo voltaje

Al tablero TDP1 se conectaran los servicios esenciales del edificio como iluminacién y fuerza.

1
3x300A
TDP1 ]
|
TD-CM TD-BMB TD-SR  TDPB  TD-PP TDSP  TD-TP  TD-ASC
Toblero Toblero Toblero Tobiero Tablero Tablero Tablero Tablero
cuarto bombas sistema planta primera segunda tercera ascensor
méguinas agua regulado baja planta planta planta
Figura 9.- Tablero TDP1

En cambio, al tablero TDP2, se conectaran los equipos especiales de las aulas de turismo como
son cocinas, hornos y cuarto frios.

Redes eléctricas, fibra éptica, domdtica
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3x200A
TDP2 |
|
|
|
|
TD-C TD-H
Tablero Tablero
cocings horno
oula turismo aule turismo

Figura 10.- Tablero TDP2

7. GENERADOR DE ENERGIA.

Para proporcionar de energia eléctrica en caso de un fallo de la red eléctrica piblica, se plantea la
instalacién de un generador a diésel. El generador debera cubrir la demanda del tablero TDP1 de
112kVA. Se proyecta la instalacién de un generador trifasico con una potencia en STAND BY de
150k VA y una potencia PRIME (potencia principal disponible en continuo con carga variable) de
135kVA o superior.

8. MEDICION DE ENERGIA.

Para este proyecto se plantea emplear el sistema de medicién instalado actualmente.

Abmeriac ALIM-D402(GUANO)

SIGELEC.Clientes: 1291533 221950
1291533.
1291533 o
ABC
O 1501291533 15217001

EERSA

221950

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE CHIMBORAZO

AV A JOSE DE SUCREY
N/D BARRIO SAN ANTO
ALIM-0402(GUANOC)
BENPUB. DDA. HORARIA

CHIMBORAZO

RIOBAMBA ?

VELASCO

227208

Medidor Medio Voitaje
762.168.21

9.817.188.09

/ Acercarz /

Figura 11.- Medidor de energia

227208

En el geoportal de la EERSA se observa que, debido a la alta demanda de la Universidad Nacional
de Chimborazo, el sistema de medicion se lo realiza en medio voltaje. El instrumento de medicién
se encuentra instalado en el poste No. 87481 y tiene la capacidad para realizar la medicién en
medio voltaje superior a los 1.5SMV, por lo tanto, no tendria ningin inconveniente con el
incremento de 200kVA del transformador proyectado.

9. INSTALACIONES INTERIORES.

Redes eléctricas, fibra éptica, domdtica
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9.1 Centros de cargas.
Se ha previsto que cada 4rea cuente con un centro de carga de 4, 6, 8, 12, 16 y 42 puntos segtin el
caso y estaran constituidos por tableros metilicos empotrables con juego de barras interno para
las fases y el neutro, barra de distribucion de tierras y los respectivos interruptores termo

magnéticos de salida.

Todos los tableros de distribucién o centros de carga proyectados se empotraran en la pared a una
altura no menor de 160 cm del piso terminado, todas estas instalaciones se trasladaran a través de
tuberias de EMT del didametro especificado en el diagrama unifilar hasta un sistema de bandejas
porta cables el cual llega hasta los ductos del edificio. Mediante los ductos llegaran hasta el nivel
planta baja, y desde aqui se trasladaran en forma subterranea hasta el cuarto de maquinas donde
se instalaran los tableros de distribucién principal TDP1 y TDP2.

9.2 Circuitos de fuerza normales.
Se ha previsto salidas de fuerza monofisicas tipo polarizadas en todas las 4reas de la edificacion,
cada circuito debera tener un maximo de 13 tomas o no sobrepasar los 2600W, se considera 200W

por cada salida de tomacorriente.

Todas estas salidas se instalaran a 40cm del piso terminado y en otras especificadas segun el caso,
se colocarén en cajetines metélicos empotrados en la pared, piso o techo segiin corresponda. Sus
respectivos cableados estaran protegidos mediante tuberias de 1/2" de didmetro empotradas en

los pisos y paredes.

Los conductores a usarse seran de cobre tipo THHN: calibre # 12 AWG para las fases y el neutro
y # 14 AWG para la toma a tierra y otros calibres segiin los especificados en los planos
respectivos. Todos los circuitos deberan respetar el codigo de colores esto es: negro, azul y rojo
para las fases, blanco o gris para el neutro y verde para la tierra.

Todos los circuitos de tomacorrientes considerados contemplan salidas dobles polarizadas por lo
tanto cada circuito se protegera con interruptores termo magnéticos monopolares de 20A. Para el
caso de las salidas de fuerza especiales las protecciones seran las especificadas en cada caso. El
tomacorriente a instalar sera polarizado (fase, neutro y Tierra) con una capacidad nominal de 20A

a120V.

En el cuarto de maquinas se proyecta un tomacorriente a 220V, el conductor empleado sera de
cobre tipo THH calibre 12 AWG para las fases y calibre 14 AWG para la tierra, se protegera con
un interruptor termomagnético bipolar de 20A.

9.3 Circuito de fuerza regulados.
Para proteccion de los equipos informaticos se plantea la instalacion de un sistema regulado
mediante la instalacién de quipos UPS en cada planta de las siguientes potencias:

» Planta baja un UPS de 5kVA
» Primera planta dos UPS de 40kVA
» Segunda planta un UPS de 6KVA

Redes eléctricas, fibra dptica, domdtica
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Se considera 350W por cada salida de tomacorriente regulado, todas estas salidas se instalaran a
40cm del piso terminado y en otras especificadas segiin el caso. Se colocaran en cajetines
metalicos empotrados en la pared, piso o en otros casos como los laboratorios, se instalaran a
través del mobiliario. Sus respectivos cableados estaran protegidos mediante tuberias EMT

empotradas en los pisos y paredes.

Los conductores a usarse seran de cobre del tipo THHN del calibre indicado en los diagramas
unifilares adjuntos en los planos respectivos. Todos los circuitos deberan respetar el cédigo de
colores esto es: negro, azul y rojo para las fases, blanco para el neutro y verde para la tierra.

Todos los circuitos de tomacorrientes considerados contemplan salidas dobles polarizadas por lo
tanto cada circuito se protegera con interruptores termo magnéticos monopolares de capacidad
especificada en los diagramas unifilares adjuntos.

9.4 Circuitos de iluminacion.
Cada circuito de iluminacién debera tener un maximo de 20 puntos de iluminacién o no
sobrepasar los 2000W. Para el edificio se proyecta las siguientes luminarias:

Aulas: Luminarias led redondas de 25W y 24W, luminarias lineales de 25W y 40W
Aulas de turismo: Luminarias led colgantes de 23W

Laboratorios: Luminarias led cuadradas de 36W

Pasillos: Luminarias led cuadradas de 36W

VVVY

Todos los interruptores requeridos se instalaran en cajetines metalicos empotrados en la pared a
una altura de 120 cm. del nivel de piso terminado y sus respectivas acometidas se protegeran
mediante tuberias de 1/2" de didmetro empotradas en las paredes.

El conductor utilizado para los circuitos de iluminacién sera de cobre del tipo THHN calibre # 14
AWG para las fases y el neutro, las protecciones individuales serdn monopolares de 16A.

9.5 Salidas especiales.
Se han previsto salidas especiales para diversos equipos, las cuales seran implementadas con
conductores de cobre tipo THHN. A continuacion, se detalla el equipo, el conductor y la

proteccion a utilizar:

Secamanos: Conductor #10 AWG para la fase y neutro, mas un conductor #12 AWG para la
tierra. Se protegera mediante interruptor termomagnético monopolar de 20A.

Cocinas eléctricas: Conductor #8 AWG para las fases, mas un conductor #10 AWG para la tierra.
Se protegera mediante interruptor termomagnético bipolar de 40A.

Hornos eléctricos: Conductor #6 AWG para las fases, mas un conductor #8 AWG para la tierra.
Se protegera mediante interruptor termomagnético tripolar de 63A.

Cuarto frio: Conductor #10 AWG para las fases, mas un conductor #12 AWG para la tierra. Se
protegera mediante interruptor termomagnético tripolar de 20A.

Redes eléctricas, fibra éptica, domadtica
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Bomba de agua 6HP (consumo): Conductor #10 AWG para las fases, mas un conductor #12
AWG para la tierra. Se protegera mediante interruptor termomagnético tripolar de 30A.

Bomba de agua 9HP (incendios): Conductor #8 AWG para las fases, mas un conductor #10
AWG para la tierra. Se protegera mediante interruptor termomagnético tripolar de 40A.

Ascensor: Conductor #8 AWG para las fases, mas un conductor #10 AWG para la tierra. Se
protegera mediante interruptor termomagnético tripolar de 50A.

UPS 5kVA: Conductor #10 AWG para las fases, mas un conductor #12 AWG para la tierra. Se
protegera mediante interruptor termomagnético bipolar de 32A.

UPS 6kVA: Conductor #8 AWG para las fases, mas un conductor #10 AWG para la tierra. Se
protegera mediante interruptor termomagnético bipolar de 40A.

UPS 40kVA: Conductor #2 AWG para las fases y neutro, mas un conductor #4 AWG para la
tierra. Se protegera mediante interruptor termomagnético tripolar de 100A.

10. SISTEMA DE TIERRA.
En la parte interior del cuarto de méaquinas se proyecta la construccion de una malla de puesta a
tierra de las siguientes caracteristicas: Longitudes 4.7x3.6m, cuatro varillas copperweld de
@5/8”x6’ y conductor de cobre desnudo #2/0. A esta malla de puesta a tierra se conectara el

transformador y generador.

En la parte exterior del cuarto de maquinas se proyecta la construccién de una malla de puesta a
tierra de las siguientes caracteristicas: Longitudes 3.6x3.6m, cuatro varillas copperweld de
@5/87x6’ y conductor de cobre desnudo #2/0. A esta malla de puesta a tierra se conectaran los

tableros de distribucién principal TDP1 y TDP2.

En las dos mallas de puesta a tierra proyectadas, las varillas estaran unidas al cable mediante
suelda exotérmica, y para mejorar la resistencia del suelo se empleara gel reductor de
conductividad.

11. CANALIZACION.

11.1 Canalizaciéon proyectada.
Para el proyecto se plantea la construccion de 4 pozos tipo B (Pz2, Pz3, Pz4, Pz5) y la ampliacion
del pozo existente Pz1 de tipo A por un pozo tipo B. Ademas, se proyecta incrementar dos vias al
tramo de canalizacion existente entre los pozos Pz982 y Pz1. Los ductos que conectan a los pozos
proyectados seran de 4 vias mediante tuberia PVC de 4”.

Redes eléctricas, fibra éptica, domdtica
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Figura 12.- Medidor de energia

Los pozos y ductos proyectados deberan cumplir con las especificaciones del MEM, que se
detallan a continuacién.

11.2 Pozos.

Se utilizaran pozos cuando existan cambios de direccion, transicion aérea a subterranea, asi como
a lo largo de los tramos rectos de la ruta del circuito. La distancia entre pozos dependera del
disefio, esta distancia estara entre 30 y 60 metros. Para este diseiio se utilizaran para cambio de
direccién. Los pozos deben mantener un espacio de trabajo limpio (cables y accesorios sujetos a
la pared), suficiente para desempefiar las labores de mantenimiento. Los pozos serén construidos
con paredes de mamposteria de ladrillo o bloque de hormigén pesado en acera. El espesor de la
pared serd como minimo de 12 cm. Las paredes interiores de los pozos construidos de
mamposteria de ladrillo o bloque serén enlucidas con mortero 1:3 y alisadas con cemento. Las
tapas de los pozos seran de: Hormigén armado, tendr un marco y brocal metélico. El espesor de
la losa de la tapa sera de 70 mm.

Dimensiones: Seran del Tipo B (0.90x0.90x0.90 m). La distancia entre la parte inferior de los
ductos mas profundos y la base del pozo debe ser minimo de 10 cm. El banco de ductos debe estar
centrado con respecto a las paredes laterales del pozo. El banco de ductos no podra rebasar el
nivel de pared terminada del pozo, quedaran a 5 cm antes de salir a la superficie interior del pozo
para dar una curvatura con radio de 3 cm (chaflan) para que ingresen los cables al ducto sin dafio
a la chaqueta.

Tapas: Las tapas de hormig6n tendran un marco y brocal metalico construido de pletina de acero
de espesor de 4 mm y 50 mm de base por 75 mm de alto con una abertura de 110 grados tanto

Redes eléctricas, fibra éptica, domdtica
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para el brocal como para el marco de la tapa. La resistencia del hormigén de la tapa sera de
£c=210 kg/cm2, de 70 mm de espesor en vereda con armadura @=12 mm cada 100 mm, en ambas
direcciones. El marco y brocal debera tener un recubrimiento de pintura anticorrosiva, minimo de
dos capas. Con el fin de que el brocal se empotre correctamente este dispondra de anclajes que
iran embebidos al contorno del pozo.

Apertura de la tapa de hormigén: Para el levantamiento de la tapa de los pozos se dejard dos
orificios sin fundir formados por tubo metalico rectangular de % x 2” ubicados adecuadamente
para distribuir el peso de la tapa y soldados a la armadura, que atraviesan todo el espesor de la
misma, los cuales permiten el ingreso de una varilla de hierro doblada en la punta en forma de

“L” que sirve para levantar la tapa.

Identificacién: Para la identificacion de las tapas de los pozos se lo realizara en bajo relieve, (en
este caso bajo), el detalle a continuacion:

EERSA
Peligro
13 .8kVA 12345

Figura 13.- Seializacion pozos

Pisos de los pozos: El piso de los pozos sera con hormigén y material filtrante. El piso de los
pozos estara constituido por una loseta de hormigén de 10 cm minimo con una inclinacion del 1,5
% para evacuar el agua hacia una franja sin fundir rellena de material filtrante (grava), esta cubrira
al menos el 10 % del area total del piso del pozo.

Redes eléctricas, fibra éptica, domética
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VER SRR
Figura 14.- Construccion de pozos

11.3 Banco de ductos.
Separadores de tuberia: Para conservar una distancia uniforme entre ductos se deberan utilizar
separadores, estos deberan ser de laminas de PVC. La separacién minima horizontal y vertical
entre ductos de un mismo banco sera de 5 cm, independiente del diametro de tuberia y del nivel
de voltaje empleado. La distancia longitudinal entre cada separador serd de 2.5 m. En este caso al
ser una unica tuberia y al ser las distancias entre pozos menores a las recomendadas, se omite la

utilizacion de separadores de tuberia.

Material de relleno de banco de ductos: Como se va a instalar los ductos bajo la acera, el
material de relleno seré de arena. El fondo de la zanja tendra un terminado uniforme sobre el cual
se colocara una cama de arena de 5 cm, consiguiendo un piso regular y uniforme, de tal manera
que, al colocar el ducto, esta se apoye en toda su longitud. La tiltima capa de arena sera de 10 cm

de altura sobre el ultimo ducto.

Distancias de separacién entre banco de ductos eléctricos y otros servicios: La separacion
horizontal minima entre bancos de ductos eléctricos y otros servicios sera de 25 cm, no se instalara
ductos de otros servicios paralelamente por encima o debajo de ductos eléctricos, en casos
excepcionales la separacion vertical serd la misma indicada anteriormente.

Profundidad: En este caso de la acera un lugar no transitado por vehiculos la profundidad sera
de 60 cm, en cambio para cruce de via sera de 90cm. Esta profundidad debe considerarse con

respecto a la parte superior de los ductos.

Redes eléctricas, fibra dptica, domdtica
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Ancho de la zanja: El ancho de ésta debe ser tal, que permita colocar la plantilla, hacer el
acoplamiento sin dificultad y compactar el relleno.

Cintas de sefializacién: Para indicar la existencia de ductos eléctricos se debe colocar una cinta
o0 banda de PVC en toda la trayectoria del banco de ductos. La cinta o banda se colocara a una
profundidad de 20 cm medidos desde el nivel del piso terminado de la acera o calzada. La cinta
de sefializacion debera contener la siguiente informacion:

l _ iATENCION! __ |

{7\\ (oo AT,
7 A R DEBAJO HAY O EER

’ ,ZC———_"(—;—;%:} CABLES ELECT L i

ransomassanms oa La SuTA o2

| R ATENGIEN 8 .. | ATENCION !
| B AUENE T A
PERR0S Y i ,;ﬁ’t _ oesamomay

Figura 15.- Cinta de sefializacion ductos

Ductos: Los cables estan protegidos mediante tuberias que segin la Norma NTE INEN 2227 y
NTE INEN 1869 deberan instalarse tubo PVC de pared estructurada e interior lisa tipo B para red
de MV y BV (didmetro de 110 y 160 mm) y tubo PVC del tipo II pesado para alumbrado publico
y acometidas domiciliarias (didmetro 50 mm). Los ductos con conductores y de reserva deben
taponarse a fin de mantenerlos libres de basura, roedores, agua, etc. Los accesorios como
pegamento, anillos de goma y tapones tienen que ser disefiados para uso con la tuberia arriba
especificada. Se utilizard nicamente los materiales provenientes de fabricas que tengan el sello
de calidad INEN. El color del ducto para instalaciones eléctricas subterraneas serd de color
naranja. La suma del drea de la seccion transversal de todos los conductores o cables en una
canalizacion no debe exceder 40% de la seccién transversal interior de la canalizacion. NEC 354-
5. En todos los casos incluyendo las redes y acometidas en bajo voltaje, el niimero méaximo de
conductores no puestos a tierra (fases), por ducto sera 3, mas el neutro.

Configuracién de ductos: La configuracion de los ductos dentro de una misma zanja estara dada
en base al numero de filas por nimero de columnas, en este caso se ha establecido que sea del

tipo: 2x2. Figura siguiente es referencial

Redes eléctricas, fibra éptica, domdtica
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—E

Unidades en mm

Figura 16.- Configuracién banco de ductos

12. SUSPENSIONES DE SERVICIO.

Para realizar la conexion en los barrajes de derivacién es necesario la suspension del servicio
eléctrico. Las labores de suspension deberan ser coordinadas con la Direccién de Operacion y

Mantenimiento previa su ejecucion.

Responsable del Proyecto:

Ing. Dlego Vergara
Registro Senescyt No. 1001-02-232432
Técnico ETECO
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ANEXO 2,1 : CALCULO DE LA MALLA DE PUESTA A TIERRA - TRANSFORMADOR
LABORATORIOS FACULTAD CIENCIAS POLITICAS Y ADMINISTRATIVAS UNACH

Ubicacién: Interior cuarto de maquinas: Transformador y Generador
CONSIDERACIONES:
Resistividad del suelo: 100Qm.
Resistencia de Puesta a Tierra <25Q
PROCEDIMIENTO:
Para el cdlculo se emplea las siguientes relaciones:
A
R o ﬁ + _'q_ = l—
49r L' A
donde:

R = resistencia aproximada de la red a Tierra

P = Resistividad del terreno

r =radio del circulo con un area igual a la de la malla
L’ = longitud total de conductor enterrado

ANCHO LARGO | AREA |VARILLAS DE COBRE
DIMENSIONES 4,7 3,6 16,92 4
TRANSVERSALES 2 2
LONGITUD 9,4 7,2 7,2
LONGITUD TOTAL: CONDUCTORES ENTERRADOS 25m
= 2,321
R= 14,80
Impedancia=  4,00% I, =52632

lcc= 13157,89 A

Seccion(mm?)= 56,98
Especificaciones

# varillas 4u

Longitud de conductor 20 m

Calibre de conductor  2/0

Conectores SUELDA EXOTERMICA
Suelo Natural




ANEXO 2 ,2: CALCULO DE LA MALLA DE PUESTA A TIERRA - TABLEROS DE DISTRIBUCION
LABORATORIOS FACULTAD CIENCIAS POLITICAS Y ADMINISTRATIVAS UNACH

Ubicaci6n: Exterior Cuarto maquinas: Tableros de distribucién TDP1y TDP2

CONSIDERACIONES:

Resistividad del suelo: 100Qm.
Resistencia de Puesta a Tierra <250
PROCEDIMIENTO:
Para el calculo se emplea las siguientes relaciones:
A
R = ﬂ A £ r=_.l—
4r L' z
donde:

R = resistencia aproximada de la red a Tierra

P = Resistividad del terreno

r = radio del circulo con un area igual a la de la malla
L’ = longitud total de conductor enterrado

ANCHO LARGO | AREA |VARILLAS DE COBRE

DIMENSIONES 3,6 3,6 12,96 4
TRANSVERSALES 3 3
LONGITUD 10,8 10,8 )
LONGITUD TOTAL: CONDUCTORES ENTERRADOS 30m

r= 2,031

R= 15,66

Impedancia=  4,00% I, =52632

Ilcc= 13157,89 A
Seccion(mm?)= 56,98

Especificaciones

# varillas 4u

Longitud de conductor 25 m

Calibre de conductor  2/0

Conectores SUELDA EXOTERMICA
Suelo Natural



Project 1 -

Operator Giovanny Cuzco

20.11.2023

Telephone
Fax
e-Mail
LAB ESCALONADO / Summary
/ 350 350“\ {7.72 e
—B— 00 @ 350 @
350 . T T~—u20
/42 —490 \
/490 TSN - \. ® 420 @ 4,
0 490 l
420 410 490 420
& &
490 490 350
\\ o -~ /
420 490490 420
/ /
0\ 0 /_—_:, 950 S
\ 350_______—350 rd |
; 70.00
0.00 11.13m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:100
0.80
Surface p [%] Eav [ Emin [ix] Emax [ix] u0
Workplane / 415/ 210 556 0.507
Floor 20 377 210 484 0.556
Ceiling 80 92 75 135 0.815
Walls (4) 50 222 89 374 /
Workplane:
Height: 0.760 m
Grid: 64 x 64 Points
Boundary Zone: 0.000 m
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.549, Ceiling / Working Plane: 0.222.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [im] @ (Lamps) [Im] P [W]
LEDVANCE 4058075382879 DOWNLIGHT
1 16 ALU 200 25 W 4000 K IP44/IP20 WT (1.000) 2370 23570 250
THREELINE SKY 1125 BL 3000K OPAL 25W
o 6 SKL2021083400 (Type 1)* (1.000) e i

*Modified Technical Specifications Total: 51931 Total: 51930 §50.0

Specific connected load: 6.41 W/m? = 1.54 W/m?%100 Ix (Ground area: 85.86 m?)

Anexo 2, Calculos de iluminacion Page 11



Project 1 .

Operator Giovanny Cuzco
Telephone
Fax
e-Mail

20.11.2023

revista KAIROS / Summary

T519m
Aﬂn- O~
/ 4ao 400 / 480 320

o 4/80 \ \ 780 f 560\ \ 400 \

560 480 [} 560 480

480 480
560 \
/[ s | [ ] ]?0
560
56° 480 480 1\ ! ’60 400
560
400 560 o \ ¥

\
480 560 560 480 A /

\ 320
E Ll

320 400
. ~ 7000
0.00 721m
Height of Room: 2.743 m, Mounting Height: 2.743 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:67
0.80
Surface p [%] E,, [Ix] E pin [IX] E nax [IX] uo
Workplane / 443 . 239 607 0.539 v
Floor 20 378 234 468 0.620
Ceiling 80 103 75 136 0.733
Walls (4) 50 249 107 597 /
Workplane: UGR Lengthways-  Across to luminaire axis
Height: 0.760 m Left Wall 21 21
Grid: 32 x 32 Points Lower Wall 20 20
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.580, Ceiling / Working Plane: 0.232.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) Im] @ (Lamps) [im] P [W]
LEDVANCE 4058075113084 PANEL PFM
. ®  HO 600 36 W 4000 K OP WT (1.000) 4320 aRa o0

Total: 25920 Total: 25920 216.0

Specific connected load: 5.78 W/m? = 1.30 W/m?#100 Ix (Ground area: 37.40 m?)

Anexo 2, Calculos de iluminacion Page 14




Project -

Operator Giovanny Cuzco

20.11.2023

Telephone
Fax
e-Mail
LAB FINANZAS / Summary
—_— \ T785m
360 420—""—' 420\
e T~
420 480
480
420
540 540 480
420 540 l:]
540/
420
| 480
420 480
NN =g
\ ag0_ 420——a20— /
s 1
: ~, 000
0.00 6.78 m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:101
0.80
Surface p [%] Eqv [X] Emin [X] Emex [1X] u0
Workplane / 444 / 261 555 0.588 -
Floor 20 392 254 482 0.649
Ceiling 80 110 94 148 0.851
Walls (4) 50 269 127 427 /
Workplane: UGR Lengthways-  Across to luminaire axis
Height: 0.760 m Left Wall 20 20
Grid: 32 x 32 Points Lower Wall 21 21
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
lluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.631, Ceiling / Working Plane: 0.248.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
LEDVANCE 4058075113084 PANEL PFM
. ®  HO 600 36 W 4000 K OP WT (1.000) 4520 e Ak

Total: 38880 Total: 38880 324.0

Specific connected load: 6.09 W/m? = 1.37 W/im¥100 Ix (Ground area: 53.25 m?)

Anexo 2, Calculos de iluminacion Page 17



Project 1

Operator Giovanny Cuzco
Telephone
Fax
e-Mail

20.11.2023

LAB NEUROCIENCIAS / Summary

T7som

490
~ dJ
/490 s

_/\

. ~ 7000
0.00 9.92m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:101
0.80
Surface p [%] E,, [IX] Ein [IX] Emax [IX] u0
Workplane / 439 o 249 551 0.568
Floor 20 394 249 488 0.631
Ceiling 80 104 81 155 0.780
Walls (4) 50 258 117 502 /
Workplane: UGR Lengthways-  Across to luminaire axis
Height: 0.760 m Left Wall 21 21
Grid: 32 x 32 Points Lower Wall 21 21
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

lluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.609, Ceiling / Working Plane: 0.237.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [lm] @ (Lamps) [Im] P [W]
LEDVANCE 4058075113084 PANEL PFM
1 12 HO 600 36 W 4000 K OP WT (1.000) e 4520 380

Total: 51840 Total: 51840 432.0

Specific connected load: 5.58 W/m? = 1.27 W/m?#/100 Ix (Ground area: 77.36 m?)

Anexo 2, Calculos de iluminacion Page 20




Project 1

"A

20.11.2023

Operator Giovanny Cuzco

Telephone
Fax
e-Mail

COWORKING/ AULA DE APRENDIZAJE ACTIVO / Summary

e : o | T59e3m
400 __——400
® ﬁ
U
400 360
400~ 400 400
400 400 400
\ ® : : ®
400 400
400 ! . 400
N ¥, 400 400 360
400 400__400 320
00 g 400 &
360 -
L
; T 0.00
10.59 m

Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor:

0.80
Surface p [%] E,, [IX] Ein [X] Emax [IX] u0
Workplane / 387 - 263 433 0.680 v
Floor 20 346 247 303 0.714
Ceiling 80 98 82 203 0.833
Walls (4) 50 243 9 3119 /
Workplane:
Height: 0.760 m
Grid: 64 x 64 Points
Boundary Zone: 0.000 m
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.668, Ceiling / Working Plane: 0.253.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
LEDVANCE 4058075382879 DOWNLIGHT
’ 9 ALU 200 25 W 4000 K IP44/IP20 WT (1.000) 23710 2310 250
THREELINE SKY1125 BL 3000K OPAL 25W
“ 8 SK12021083400 (Type 1) (1.000) =8 a8
*Modified Technical Specifications Total: 40012 Total: 40010 425.0
Specific connected load: 6.77 Wim? = 1.75 W/m?/100 Ix (Ground area: 62.76 m?)
&
Page 23
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Project _—

20.11.2023
Operator Giovanny Cuzco
Telephone
Fax
e-Mail
THINK TANK / Summary
/ 340 T780m
340 ® ®
510 340
/ /;,\51 e
o ol Loy
680 680 680~ /
510 SQ 80 680 \
[ & l 68 80
68 80
\/ /' 510 51 (
510
( 680 \80
2 ® 'e8 0 \ 65
\ \y51 0
30— 510 / |
) . 0.00
0.00 6.38m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:101
0.80
Surface p [%] E,, [IX] Epnin X Emax [X] ub
Workplane / 496 / 215 1061 0.434"
Floor 20 454 214 824 0.471
Ceiling 80 99 67 130 0.674
Walls (4) 50 212 79 390 /
Workplane:
Height: 0.760 m
Grid: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.000 m
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.440, Ceiling / Working Plane: 0.200.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [im] @ (Lamps) [Im] P [W]
LEDVANCE 4058075382879 DOWNLIGHT
1 10 ALU 200 25 W 4000 K IP44/IP20 WT (1.000) 570 C L B
SYLVANIA 2059061 BCON TUNE SPOT O/B
2 12 DIM L3 WHT (1.000) 1057 1074 23.0

Total: 36379 Total: 36588 526.0

Specific connected load: 10.57 Wim? = 2.13 W/m#/100 Ix (Ground area: 49.78 m?)

o

Anexo 2, Calculos de iluminacion Page 26



Project 1
20.11.2023

Operator Giovanny Cuzco
Telephone
Fax
e-Mail

LAB COMPUTACION / Summary

/ / 300/300\/300\§ T799m

/ 300

o= e

Y Al
i 000
0.00 9.80m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:103
0.80
Surface p [%] E,, [IX] Epin [IX] Emax [X] u0
Workplane / 328 / 185 420 0.563 -
Floor 20 295 176 365 0.599
Ceiling 80 77 66 102 0.863
Walls (4) 50 190 85 304 /
Workplane: UGR Lengthways-  Across to luminaire axis

Height: 0.760 m Left Wall 21 21

Grid: 32 x 32 Points Lower Wall 21 21

Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR =0.25))
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.596, Ceiling / Working Plane: 0.233.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]

LEDVANCE 4058075113084 PANEL PFM
. ®  HO 600 36 W 4000 K OP WT (1.000) 4320 4320 360

Total: 38880 Total: 38880 324.0

Specific connected load: 4.14 W/m? = 1.26 W/m?%100 Ix (Ground area: 78.30 m?)

Anexo 2, Calculos de iluminacion Page 29



Project 1
20.11.2023

Operator Giovanny Cuzco

Telephone
Fax
e-Mail
SALA DE DOCENTES / Summary
360 ——~—~__\ T1120m

// 420 60" :
/ 480/ 480

420 430 48)120 <|

420 420

g 480 4

. 70,00
0.00 6.89 m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:144
0.80
Surface p [%] E,, [ix] Enin [IX] Epnax [IX] uo
Workplane / 435 . 245 536 0.565 -
Floor 20 390 246 474 0.630
Ceiling 80 104 86 133 0.829
Walls (4) 50 258 118 411 /
Workplane: UGR Lengthways-  Across to luminaire axis

Height: 0.760 m Left Wall 20 20

Grid: 64 x 64 Points Lower Wall 22 22

Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.616, Ceiling IWorkmg Plane: 0.239.
Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] & (Lamps) [Im] P [W]
LEDVANCE 4058075113084 PANEL PFM
" 12 Ho 600 36 W 4000 K OP WT (1.000) 4320 4320 360

Total: 51840 Total: 51840 432.0

Specific connected load: 5.59 W/m? = 1.29 W/m#100 Ix (Ground area: 77.23 m?)

“~

Anexo 2, Calculos de iluminacion Page 32



Project 1

=N

550
660 \ 70
wh \ w /o
550 660 6(6 . 440
/g 660
660

77?\
5 770 770 / oo

550 440

[ 7.50 m

Operator Giovanny Cuzco
Telephone
Fax
e-Mail

20.11.2023

SALA MULTIMEDIA / Summary

660
e \&0/ 550 @
440 \_ /
\ N G |
; 7000
0.00 6.89m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:97
0.80
Surface p [%] Ey [ Exmin [ Emax [ uo
Workplane / 572 J 283 792 0.495 -
Floor 20 506 292 655 0.576
Ceiling 80 128 103 161 0.807
Walls (4) 50 299 121 520 /
Workplane:
Height: 0.760 m
Grid: 64 x 64 Points
Boundary Zone: 0.000 m
Hluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.532, Ceiling / Working Plane: 0.223.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [im] @ (Lamps) [Im] P [W]
LEDVANCE 4058075382879 DOWNLIGHT
! 12 ALU 200 25 W 4000 K IP44/IP20 WT (1.000) s BHD- R
THREELINE SKY1685BL 3000K OPAL 40W
2 4 SKL4041083800 (1.000) 4330 4330 400
Total: 45762 Total: 45760 460.0
Specific connected load: 8.90 W/m? = 1.55 W/m#100 Ix (Ground area: 51.71 m?)
VS
Page 35
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Project 1
20.11.2023

Operator Giovanny Cuzco

Telephone
Fax
e-Mail
SALA DE DOCENTES / Summary
300 s T340m
350 \_350
400+ r-400\ /400 400\ e
40 400 N 300
( ‘ 400\ / 00
400 \
3sp 400 400 ‘ 400
300 ) | I LA ’
o 4°{ > \ 400 350
[:/
400 ’
4 00\4(:0/400 ~40 __400 300
350~ 350 : /
/O~ \_350
30(‘) 250 |
i . 0.00
0.00 ' 6.89m

Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:50

0.80
Surface p [%] E,, [ E i [IX] Epnax [IX] u0
Workplane / 354 213 435 0.603 /
Floor 20 293 201 344 0.686
Ceiling 80 102 71 154 0.697
Walls (4) 50 228 97 608 /i
Workplane:

Height: 0.760 m

Grid: 32 x 16 Points

Boundary Zone: 0.000 m
lfluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.692, Ceiling / Working Plane: 0.287.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [im] @ (Lamps) [Im] P W]

LEDVANCE 4058075113084 PANEL PFM
! 4 HO 600 36 W 4000 K OP WT (1.000) 2 =8 8o

Total: 17280 Total: 17280 144.0

Specific connected load: 6.14 Wim?2 = 1.73 W/m#100 Ix (Ground area: 23.46 m?)

Anexo 2, Calculos de iluminacion Page 38



Projoct 1 -

Operator Giovanny Cuzco
Telephone
Fax
e-Mail

20.11.2023

SALA DE AUDIENCIAS / Summary

/ 350/ T \ T7.90m
420
350 / 420
490
490
420 490 490 490
190 4 ( \\ 490
490
490 490 420
490 490 "
490 a7 490 490
[
490
%, g miy
490
49° 420
t(
420
\\_,’-\ g
zao
: 1

. ~~ 0.00
0.00 13.37 m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:102
0.80
Surface p [%] E,, [IX] Epin [IX] Epnax [IX] u0
Workplane / 446/ 236 554 0.530 -
Floor 20 406 239 494 0.590
Ceiling 80 104 91 154 0.879
Walls (4) 50 261 124 494 /
Workplane: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis
Height: 0.760 m Left Wall 22 22
Grid: 64 x 64 Points Lower Wall 21 21
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR=0.25.)

lluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.600, Ceiling / Working Plane: 0.233.
Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
LEDVANCE 4058075113084 PANEL PFM
3 1° " HO 600 36 W 4000 K OP WT (1.000) 4320 4320 36.0

Total: 69120 Total: 69120 576.0

Specific connected load: 5.45 W/m? = 1.22 W/m?%100 Ix (Ground area: 105.67 m?)

Anexo 2, Calculos de iluminacion Page 44



Project 1

/ /420\420\\ T1054m

\\{Sb

360_ j
1 . 0.00
0.00 6.90 m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:136
0.80
Surface p[%] E,, [Ix] Ennin [IX] Emax ] uo
Workplane / 457 267 561 0.583 /
Floor 20 409 260 501 0.636
Ceiling 80 110 98 141 0.894
Walls (4) 50 273 122 424 /
Workplane: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis
Height: 0.760 m Left Wall 20
Grid: 32 x 32 Points Lower Wall 22
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.620, Ceiling / Working Plane: 0.240.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [im] ® (Lamps) [Im] P [W]
1 12 LEDVANCE 4058075113084 PANEL PFM 36.0
HO 600 36 W 4000 K OP WT (1.000) .
Total: 51840 Total: 51840 432.0
Specific connected load: 5.94 W/m* = 1.30 W/m?100 Ix (Ground area: 72.75 m?)
A
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Operator Giovanny Cuzco

Telephone
Fax
e-Mail

20.11.2023

SALA DE INVESTIGACION / Summary



Project 1

Operator Giovanny Cuzco

Telephone
Fax
e-Mail

20.11.2023

SALA DE INNOVACION / Summary

/ - Y T7.80m
—\
P i 360 \
—480
/480 \ 86
4808 o0 © 480 @
6og® 720 °720 \
720 600 480
600° . e’
‘ s 600 480
\soe 720°
\ sotb /
\46‘0\ |
: T 0.00
0.00 5.65m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor:
0.80
Surface o [%] E, [ E in [54
Workplane / 474/ 219
Floor 20 425 212
Ceiling 80 99 71
Walls (4) 50 220 77
Workplane:
Height: 0.760 m
Grid: 128 x 128 Points

Boundary Zone: 0.000 m

Values in Lux, Scale 1:101

E nax [1X] u0
812 0.463/
689 0.500
118 0.719
396 /

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.479, Ceiling / Working Plane: 0.209.

Luminaire Parts List

Designation (Correction Factor)

LEDVANCE 4058075382879 DOWNLIGHT

ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT (1.000)

SYLVANIA 2049551 MYRIAD V Pendant,

No. Pieces
1 10
2 8

White - Surface Mounted, 16W LED

4K+Dimmable (1.000)

Specific connected load: 8.40 W/m? = 1.77 W/m#100 Ix (Ground area: 44.06 m?)

Anexo 2, Calculos de iluminacion

@ (Luminaire) [Im]

Total:

@ (Lamps) [ilm] P [W]
2370  25.0

1057 15.0

Total: 32156 370.0
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Projec 1 -

20.11.2023
Operator Giovanny Cuzco
Telephone
Fax
e-Mail
COCINA ISLAS / Summary
- i T7.71m
e
200 [
~360
/ ﬂ 400 760 \360 ﬂ )
00 o=
360 " 360 320 320 .
40 320 320 . Beo 3_20/ 320 i =
400 360 359 | w5 ) S 320
320 320 \ 326
360 320
Yo 300 320
400 360
u a0 ¥ A~ ﬂ
400 320
e —T———___360"
: - 7000
0.00 15.77 m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:113
0.80
Surface p [%] E,, [ Exmin 150 E max [0 uo
Workplane / 357 / 243 433 0.681-
Floor 20 325 231 379 0.711
Ceiling 80 122 79 594 0.650
Walls (4) 50 262 161 554 /
Workplane:
Height: 0.760 m
Grid: 64 x 32 Points

Boundary Zone: 0.000 m
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.785, Ceiling / Working Plane: 0.341.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] & (Lamps) [Im] P [W]
SYLVANIA 0047882 SYLPROOF LED 23W
T 29 1265MM S 4000K (1.000) %305 e e

Total: 69165 Total: 69165 674.0

Specific connected load: 5.54 W/m? = 1.55 W/m?#100 Ix (Ground area: 121.67 m?)

F'S

Anexo 2, Calculos de iluminacion Page 53



Project 1 -

Operator Giovanny Cuzco

20.11.2023 [

Telephone
Fax
e-Mail
Cocina P3/ Summary
T10.94m
840
&
240
D
/.’}00
2407 < 360~ 300 T405
300 360 36Q) e 360 \.300 g [ ‘ ‘
?0 & @ El R 2 ‘
3 5 300
240 /
\Q/?m\o_./\%a/\; 300 °
) —— N  “0.00
0.00 13.80 16.80 m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:141
0.80
Surface p [%] E,, [Ix] : E.in X Emax [IX] u0
Workplane / 284/ 129 382 0.455 v
Floor 20 250 131 316 0.523
Ceiling 80 65 47 86 0.720
Walls (6) 50 151 60 334 /
Workplane:
Height: 0.760 m
Grid: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.000 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.548, Ceiling / Working Plane: 0.229.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [im] & (Lamps) [Im] P [W]
LEDVANCE 4058075000148 SPOT LED 68 6
| S W 3000 K IP20 ADJ WT (Type 1)* (1.000) - o
LEDVANCE 4058075382879 DOWNLIGHT
2 16 ALU 200 25 W 4000 K IP44/IP20 WT (1.000) 2370 2370 250

*Modified Technical Specifications Total: 40670 Total: 40670 435.0

Specific connected load: 4.97 Wim? = 1.75 W/m#%100 Ix (Ground area: 87.51 m?)

Anexo 2, Calculos de iluminacion Page 56



Project 1 .

Operator Giovanny Cuzco
Telephone
Fax
e-Mail

20.11.2023

Coicina Panaderia turismo / Summary

N T469m

4 540
@ / ® _g30—P630 6@0 \@\
72

/

o—1720——720——729 630

o/ /@ ® \@m ®

720

'

’ . 0.00
0.00 9.80m
Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:71
0.80
Surface p [%] E,, [Ix] Epnin [IX] B X1 u0
Workplane _ / 615/ 348 754 0.567 -
Floor 20 540 342 661 0.633
Ceiling 80 148 125 - 195 0.841
Walls (4) 50 345 152 665 /
Workplane: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis

Height: 0.760 m Left Wall 25 27

Grid: 64 x 32 Points Lower Wall 25 25

Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

liluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.590, Ceiling / Working Plane: 0.241.
Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [im] @ (Lamps) [Im] P [W]
LEDVANCE 4058075382879 DOWNLIGHT
- 20 ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT (1.000) &0 2370 250

Total: 47400 Total: 47400 500.0

Specific connected load: 10.87 W/m? = 1.77 W/m?#100 Ix (Ground area: 45.98 m?)

-~

Anexo 2, Calculos de iluminacion Page 59



Operator Giovanny Cuzco
Telephone
Fax
e-Mail

Project 1

20.11.2023

Cocina Panaderia P2 / Summary

'/ Y |684m
(zso
5o
420y
» 350
\\ ®
350 35° 280 1
21— M 3.70
~280
& @ @50 @
Py 280 350__350 350
3;50 350 350
350 20 | 350 ¢
350 350 1 350
\ ®/ 7" —350_ ® \ 420 280 @ 350 /
350
\ 2. .350 350" 350 280 |
) ) 0.00
13.90 m

0.00 7.00

Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor:
0.80

Surface p [%] E,, [Ix] Enpin X1 Eax [IX]
Workplane / 2 137 453
Floor 20 267 149 376
Ceiling 80 66 47 125
Walls (6) 50 153 60 704
Workplane:
Height: 0.760 m
Grid: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.000 m
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.531, Ceiling / Working Plane: 0.222.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [im] @ (Lamps) [Im]
LEDVANCE 4058075000148 SPOT LED 68 6
L 10" \W3000 K IP20 ADJ WT (1.000) . o
LEDVANCE 4058075382879 DOWNLIGHT
2 12 ALU 200 25 W 4000 K IP44/IP20 WT (1.000) &S A
Total: 33940 Total: 33940

Specific connected load: 4.99 W/m? = 1.68 W/m?%100 Ix (Ground area: 73.08 m?)

Anexo 2, Calculos de iluminacion

Values in Lux, Scale 1:100

u0

0.459 /

0.558
0.717

PIW
6.5

25.0
365.0

a~

Page 62



Project 1 -

20.11.2023
Operator Giovanny Cuzco
Telephone
Fax
e-Mail
Coworking / Summary

/ 280/280——-\280 \ T811m
/-.—350———’—0350\\

280
—_ 350
4 2 0 —420 420\
@
350 7

420
420

) { :490 490 \ 350
35@ 420

i / 1
. 0.00

00 10.00 m

Height of Room: 3.300 m, Mounting Height: 3.300 m, Maintenance factor:
0.80

Values in Lux, Scale 1:105

Emax (X
520
445

94
347

@ (Lamps) [Im]

Total:

2370

2335
42450

Surface p [%] E,y [ Ein [0
Workplane / 360/ 182
Floor 20 327 183
Ceiling 80 80 66
Walls (4) 50 189 77
Workplane:
Height: 0.760 m
Grid: 64 x 64 Points
Boundary Zone: 0.000 m
lluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.535, Ceiling / Working Plane: 0.221.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im]
1 12 LEDVANCE 4058075382879 DOWNLIGHT 2370
ALU 200 25 W 4000 K 1P44/1P20 WT (1.000)
2 6 THREELINE SKY1125 BL 3000K OPAL 25W 2335
SKL2021083400 (Type 1)* (1.000)
*Modified Technical Specifications Total: 42451

Specific connected load: 5.55 W/m? = 1.54 W/m?%/100 Ix (Ground area: 81.05 m?)

Anexo 2, Calculos de iluminacion

u0

0.505 /

0.561
0.825
/

PW
25.0
25.0

450.0
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PROYECTO HIDROSANITARIO

CONSUIJORI'I} PARA LOS ESTUDIOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION DE LOS LABORATORIOS DE
CIENCIAS POLITICAS Y ADMINISTRATIVAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO, ANO 2023

Ubicacién Universidad Nacional de Chimborazo
Fecha 20/09/2023
Calculo Ing. Pablo Flores Navarrete
ANEXO N 8
CALCULO Y SELECCION DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO
USO DOMESTICO

QMP.= 2.62|1/s. SELECCION DE LA BOMBA
H estatica= 26.00jm USO DOMESTICO
H. succién = 2.50im TDH 234.00 ft
H. residual = 26.00lm QMP 42.00 GPM
Hf tuberia = 11.76|m SISTEMA CONTRA INCENDIOS
Hf. Acces.= 5.00|m TDH 196.00 ft
TDH.= 71.26|m QMP 80.00 GPM
TDH.= 233.74|ft
GPM = = 41.60

POTENCIA DE LA BOMBA 1/0.54
QWP= 2.62[15s. 7 z[ o ]
TDH= 71.26lm 0.2785* P> *C*
ef= 65.00|% o
P Teorica Calc= 3.78]Hp. e
P.Teorica asumida=. 5.10{Hp. )
P. Teorica Adoptada 6.00{Hp.

SISTEMA CONTRA INCENDIOS

Ql= 5.00{i/s. PERDIDAS EN EL SISTEMA
H estdatica= 26.000{m
H. succién = 2.50[m (& 120.00 HG
H. residual = 26.00{m = 0.08 m
Hf tuberia = 0.18|m = 28.00 m
Hf. Acces.= 5.00{m = 0.01 m/m
TDH.= 59.68|m Hf= 0.18 m
TDH.= 195.74|ft = 1.13 m/s.
GPM = 7937

POTENCIA DE LA BOMBA Hf =J*L
QMP.= 5.00ji/s.
TDH= 59.68|m P= y*Q*TDH
ef= 65.00|% - n*76
P calc.= 6.04|Hp.
P. Teorica asumida=. 8.15|Hp.
P. Teorica Adopiada 9.00{Hp.

Ing. Pablo Flores Navarrete
ING. CIVIL
Reg. SENESCYT: 1027-12-1102542




EDIFICIO LABORATORIO CIENCIAS POLITICAS UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

ITEM DESCRIPCION U CANT | VAIOR TOTAL
1|Abrazadera EMT 1/2 u 3,968.00
2|Abrazadera EMT 2" u 75.00
3|accesorios anclaje glb 145.00
4|Accesorios de sujecion tuberia u 1,015.00
5|Bandeja tipo escalerrilla 250x80mm m 149,35
6]BUSHING INSERT u 3.00
7|Cable apantaliado 15kv m 397.80
8|Cable de cobre desnudo No.4/0 m 25.00
9{Cable de cobre GPT flexible # 12 AWG m 60.00

10|Cable de Cu., desnudo No.4 m 132.60
11|Cable desnudo de Cobre # 2AWG m 10.00§
12|Cable flexible tipo instalacién GPT#12AWG  |m 1,225.00]
13|Cable superflex 1/0 m 56.10{
14|Cable superflex 2/0 m 168.30]
15|Cable superflex No. 2 m 176.10{
16|Cable superflex No. 4 u 60.00]
17|Cable THHN 7 hilos 4 AWG m 188.70|
18{Cable THHN 7 hilos 6 AWG m 675.70
— __ 19|Cable THHN 7 hilos 8 AWG m 840.20
20jCable THHN flex 10 AWG m 228.00
21|Cable THHN flex 12 AWG m 4,707.84
22|Cable THHN flex No. 10 u 1,975.00
23|Cable thhn flex No. 14 m 10,317.00§
24|Cable THHN solido 14 AWG m 2,609.50]
25|Caja de paso 10x10x4cm con tapa u 8.00|
26{Cajetin octogonal grande c/ tapa u 695.00
27|Cajetin rectangular profundo u 461.00
28|Cemento Portlandd kg 789.00]
29|Centro de Carga 12 puntos trifésico u 6.00|
30|Centro de carga 16 puntos bifasico u 2.00|
31|Centro de carga de 12 puntos u 6.00
32|Centro de carga de 6 puntos trifisico u 3.00]
33|Centro de carga monofdsico 4 puntos u 3.00
34|Centro de carga monofsico 6 puntos u 5.00
35|Centro de carga monofdsico 8 puntos u 1.00
36|Cinta 3M 23 rollo 4.20
37|Cinta aislante PVC rollo 89.25
38|Cinta aislante PVC u 172.20
39|codo EMT 1%" u 12.00
"\ 40|Conductor Cu THHN No.2 AWG u 61.20
41|Conductor de cobre GPT fexible 10 AWG m 613.47
42|Conector EMT Lplg u 16.00
43|Conector EMT 1 1/2" u 226.92
44|Conector EMT 1 1/4 plg u 53.50
45|Conector EMT 1" u 15.20
46|Conector EMT 112 plg u 1,410.00]
47|Conector EMT 3/4" u 3.60|
48|Conector romex 1i2 pig u 645.00[
49|Elbow Conector u 6.00
50Electrodos 6011 kg 1.40
51|Gel reductor de conductividad Kg 80.00
52|Grapa emt 1" u 140.00
53|Grupo electrogeno 150kVA u 1.00
54)Hormigén 210 Kg/cm2 m3 0.50
55|identificacion EERSA sobre tapa u 2.00
56|Interruptor + placa doble tipo VETO c Luz piloto |u 19.00
57|Interruptor + Placa simple tipo VETO luz piloto  |u 38.00
58|interruptor + placa triple tipo VETO c Luz piloto |u 13.00
59|Interruptor termomagnetico 1P, 40,50,63A u 20.00
60| Interruptor termomagLético 2P,32,40,50,63A u 28.00
61)Interruptor termomagnético enchufable 1 polo 2qu 104.00
62| Interruptor termomagnético enchufable 3 polos |u 14.00
63|Ldmpara de sefial para emergencia u 87.00




64|lampara para identificacion de Salida u 26.00
65]Luminaria led lineal 40W u 4.00
66| Luminaria led lineal de 24W u 8.00
67} Luminaria led rectangular colgante 23W u 35.00
68|Luminaria led redonda colgante 23W u 9.00
69]Luminaria led tipo ojo de buey 25W, prof u 207.00
70}Macadam cernido u 0.26
71{Manguera PVC 1/2" reforzada m 20.00
72| Montaje electromecanico u 1.00
73|Panel led 36W, 60x60 u 233.00
74|Perfil de acero kg 76.00]
75| Pintura anticorrosiva gl 0.08
76]Polvo de piedra m3 1.14
77|Proyector tipo Spot led 24W u 20.00
78| Proyector tipo spot led 6W u 14.00
79{Regleta de tomacorriente para mobiliario u 208.00
80|Ripio trituradol m3 1.58
81|Sensor de Movimiento u 41.00
82}Suelda cadweld pto 10.00
83|Tablero BY Pass ups 40kVA u 2.00|
84/Tablero de distribucién barras TD-SR u 1.00|
85|Tablero de distribucion principal equipos especialju 1.00|
86/Tablero de Distribucion principall ssgg u 1.00]
87|Tablero de dsitribucion barras TD-C, 42P u 1.00
88|Tablero de transferencia automdtico para gen 17(u 1.00
89| Taco fisher 5x30mm u 374.00
90| Tomacorriente bifésico polarizado EAGLE 16A u 1.00
91|Tomacorriente para piso VEto u 11.00
92| Tomacorriente polarizado color naranja mas placqu 98.00
93|Tomacorriente polarizado tipo EAGLE 15A con plalu 8.00
94|Tomacorriente tipo clavija 3P + N+ T 16A u 18.00
95| Tornillo tirafondo 5x30mm u 374.00
96| Transformador pad mounted radial 200kVA u 1.00
97|Tubo EMT 3m,2" u 40.00]
98{Tubo EMT % plg m 74.54
99|Tubo EMT 1 1/2" m 219.00
100{Tubo EMT 1 1/4" m 193.00
101|{Tubo EMT 1" m 50.00
102|Tubo EMT 112 Plg m 7,999.50|
103|Tubo EMT 2" m 20.00
104|Tubo EMT galvanizado 2 1/2" x 3m u 20.00,
105|Tubo PVC 4 plg, 2.7mm ducto inst elect m 196.00
106|Union EMT % plg u 455.00
1 107|Unién EMT 1 1/2" u 21492
108|Union EMT 1 1/4 plg u 53.50
109}Uni6n EMT 1" u 17.20
110{Union EMT 2 1/2" u 40.00
111|Unién EMT 2 pig u 40.00
112|Unién EMT 3" u 40.00
113}Unidén EMT 3/4 pig u 2194
114|UPS 40KVA 3F u 2.00
115]UPS Online Monofisico 6kVA in cluye tablero by du 3.00
116|Varilla coperweld 5/8x1.8m con conector Ju 4.00
TOTAL 272769.26

EL COSTO DE ESTE PRESUPUESTO ASUME EL PROPIETARIO E INCLUYE IVA
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Campus norte, Av. Antonio José de Sucre km 1% . via Riobamba - Guano

Detalle derivacion subterrénea empleando
barrajes desconectables

Pozo Tibe B

Vista superior
Fase B

Vista |latergl

Fase B i

Fase A ]33 : ] Fase ©
] D=R R}

R :
- 3 Fase A

&

Sl

LVX TX¢

Fase C

/

&
O

arrajes
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Entrada  Derivacion CT OrPg 2 .
Entrada Derivacién CT e
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Barraje medio veltaje
O /P L
OPB
&
g /
1. Barraje preformodo de 200 A DISTRIBUCION DE LOS BUJES DEL BARRAJE Q
2. Soporte de montaje E = Entroda Al /
3 Receptoculo de parqueo S = Salida v
4, Topsn protector aislodo * D = Derivacitn o alimentacitn det Av
5 Soporie del parguec Transformador \' /
6. Terminol tipo codo 200 A R = Reterva %
7. Protector de pobvo (ro dislado) &
Instalar en su reemplaze un tapdn protector alslodo / T
+
(*) Este tapdn &3 alslade y difsrente o proftector de polvo g / -I X ;
A .
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y) L\J ~—
/ ,D ~~
Z T ~~

/

Red de medio voltaje Esc 1:200

DIAGRAMA UNIFILAR : :
TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL 1 C O RTE A*‘ A SIMBOLOGIA MEDIO VOLTAJE
g L o = DESCRIPCIGN Simbolo
oA 2x8(9+1001 /4" uarto
Cu Superflex Méquinas Red subterrGnea de medio voltaje existente i R
= ‘
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@ @ @ AN
3x240A | 2sgypr04' |8 Plont § ; - : :
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Tabl # . "
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A e : PROYECTO:
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Detalle acometida medio voltaje

SIMBOLOGIA BAJO VOLTAJE

DESCRIPCION

Simbolo

Red subterrnea de bajo voltaje proyectada

Pozo tipo B proyectado

UBICACION

Campus norte, Av. Antonio os de Sucr m 1% via Riot;amba - Guano

@ EMPR
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Proyecto N°
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SIMBOLOGIA ILUMINACION

DESCRIPCION Simbolo
Interruptor simple D
Interruptor doble .Sab
Conductor #14 AWG para iluminacion =
Numero de conductores #14 AWG para iluminacién 7/

Sensor de movimiento 180 grados

Centro de cargas

Luminaria Led redonda de 25W

Luminaria Led tipo spot 24W

Luminaria Led tipo panel cuadrado de 36W

Luminaria de emergencia

Sefializacidn salida emergencia
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SIMBOLOGIA FUERZA
DESCRIPCION Simbolo

Centro de cargas normal

Salida de Toma Corriente Doble Polarizado en pared 110V

Salida de Toma Corriente Doble Polarizado en piso 110V

Salida de Toma Corriente Doble Polarizado en techo 110V

Salida especial

@|(BBiF

Conductor #12 AWG para fuerza, tuberia ¢1/2"

Centro de cargas regulado

Salida de Toma Corriente regulado doble polarizado en pared 110V

Salida de Toma Corriente requlado doble polarizado en piso 110V

Salida de Toma Corriente requlado doble polarizado en mobiliario 110V
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Luminaria de emergencia

Sefializacion salida emergencia

UBICACION

Cap nort. Av. Antonio José de Srm : ia Riémé - Guanﬂ

% EMPRESA ELECTRICA RIOBAM

IRECCION DE IRGEMERIA Y CONSTRUCCION / ARG

Sin observacio

P N° acioy’
PErodo validez de la Aprobacion:, =Rk
Aptobado. : _~/

DIBUJO:
ETECO

REVISO:

EMPRESA ELECTRICA RIOBAMBA S.A.

Riobamba - Ecuador

FECHA:
Enero 2024

ESCALA: 1:100

LAMINA: 10

PROYECTO:
"é@,
Facultad de Ciencias Politicas y Administrativas S

Disefio Eléctrico de los Laboratorios para la
ing. Diego Vergara

de la Universidad Nacional de Chimborazo el

TERCERA PLANTA @)) '.E*I'Eeo

- C'R-CUITOS DE 'LUMlNACION DISERO Y CONSTRUCCION DE REDES ELECTRICAS,
- SENALIZACION Y LAMPARAS EMERGENCIA Fiaa Grrca ¥ ooubnca

Av Lizarzaburu F11y Av 11 de Noviemixe 032607064 0991891271




i o : Sk & - o Lo B
Y ‘%@T.gm ,;L/Tocho -7 Tacho recho his Ly i
T-03/
a TD-TPLI_
3
| =
s 41
:'E : 1 . e % 2 ' Z§ EE :
& = GRS 8 | s 1 S G
SEC SE-Cl1 SEC9 SE-CT SE-C5 SE-C3 - SE-C1 SE-HI “SE.C15 ‘
She Cam o - o -C o - am-C 9Ty om-c |, | oem T @%T’&""
. | \.
|
- SEX =3 =2 - SEC - SEC6 - SEC2 " o B!
sgtu sgtr | gptn /et Ak B
' S § E T-02 .
a T-TP1,
TD-C g’%:
T-08 7 . " .
L H e H- e o -TP11 e ’/ji - ety - - J
AN T PR = — ' SE-CF——=@)
T-01 Cha—)
a T0-TP11 | TD-TP1.1 o T0-TP1. £
R
[T-06
/oo
.
dhe ok S
/5@ pe s : e
e i
SE-HI1
o T-H
o
= .
SE-SM1j & ;
a -TPL1 X
SE-C1 ~~SE-C2
a -H a -H
“
.
[ Pt
3\% o D~P1.2
‘ §
Gr—=SE-SMl1 ). S 0] =¥
s 1) X TD-TP1.2{] = il
/E%gm.z ke
e e - i’%f : Sy
) - 3 g 2 ‘ /f a ™-TP1.2 i
el OWORKING! AULA DE AP RIE ACTIVD & b
R--
"
%
" 5
E'r % 3
3§ =
=
é by e L e i ——hc ke = s
DESCRIPCION Simbolo

Centro de cargas normal

Salida de Toma Corriente Doble Polarizado en pared 110V P
Salida de Toma Corriente Doble Polarizado en techo 110V C:}
Salida especial &
Conductor #12 AWG para fuerza, tuberia 81/2" s

@/SE-RACK D
bajo_a-TD-RSP

UBICACION

Capus noe. v. Antonio José de Sucre km 1% . via Riobamba - Guano

SA.

@g EMPRESA ELECTRICA RIOBAB

IREGCH NDEIHBE%H[AYBGHSTRUBGI N/ APROZ
Sin observaciones L] | -
P oN°£2/24_. Fecha Apmbacén S5

DIBUJO:
ETECO

REVISO:

FECHA:
Enero 2024

ESCALA: 1:100

LAMINA: 11

EMPRESA ELECTRICA RIOBAMBA S.A.

Riobamba - Ecuador
Diseiio Eléctrico de los Laboratorios para la
Facultad de Ciencias Politicas y Administrativas : =
ng. Diego Vergara

de la Universidad Nacional de Chimborazo e
TERCERA PLANTA
- CIRCUITOS DE FUERZA ©@)ETECO
- SALIDAS ESPECIALES DISERO Y CONSTRUCCION DE REDES ELECTRICAS,
- CIRCUITO REGULADO FIBRA OPTICA ¥ DOMOTICA

Av Lizarzaburi F11y Av 11 de Noviembre 032 607064 0991891271




I-El
a To-FT

TD-P

SIMBOLOGIA ILUMINACION

DESCRIPCION Simbolo
Interruptor simple .S
Interruptor conmutado .Sc
Conductor #14 AWG para iluminacion
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Sensor de movimiento 180 grados
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Luminaria Led redonda de 25W
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SIMBOLOGIA FUERZA

DESCRIPCION

Simbolo

Centro de cargas normal

Salida de Toma Corriente Doble Polarizado en pared 110V

Conductor #12 AWG para fuerza, tuberia ¢1/2"
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