CERTIFICACION PRESUPUESTARIA
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Institucion:

UNIVERSIDAD NAGIONAL DE CHIMBORAZO NQ. CERTIFICACION
Unid. Ejecutora:

FECHA DE ELARORACION

367
Unid. Desc:

13[06[17

TI?G DE DOCUMENTO RESPALDO CLASE DE DOCUMENTO RESPALDO

COMPROBANTES ADMINISTRATIVOS COMPROMISO NORMAL OTROS GASTOS
DE GASTOS

CLASEDEREGISTRO | COM

CLASE DE GASTO OGA

CERTIFICACION PRESUPUESTARIA

PG 5P PY ACT ITEM UBG FTE ORG N.Prest DESCRIPCION

MONTO
83 00 cec 001 530303 061 003 0000 0000 Viaticos y Subsistencias en el Interlor $237.20
TOTAL PRESUFUESTARIO $237.20
TOTAL
S0ON: DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE DOLARES CCN 20/100 CENTAVOS
DESCRIPCION;

CERTIFICACION PRESUPUESTARIA PARA EL PAGO MOVILIZACION A QUEVEDO DEL 31 DE MAYO AL 02 DE JUNIO DEL 2017 PARA EL. PhD VICTOR GARGIA
Ing. MARCO RODRIGUEZ Y FRANKLIN CARGUAA QUE PARTICIPEN DE CUATRO PONENCIAS ORALES Y UNA PPONENCGIA MAGISTRAL EN EL 1

CONGRESG INTERNACIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL, FORESTAL Y ECOTURISMO

DATOS APROBACION
ESTADO REGISTRADO: APROBADO:
APROBADO
FECHA:
13/06/2017 :
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T @@@® Ministerio
DSBS de Relaciones
4 Laborales
]NFORME DEL CUMPLIMIENTO DE TAREAS OFICIALES O SERVICIOS
INSTITUCIONALES
Nro. DE SOLICITUD: 12-P-SOCE-20T7 | FECHA DE INFORME (dd-mmm-azaa): ()6_Tunio-2017 /7
DATOS GENERALES '
APELLIDOS — NOMBRES DE LA ( EL SERVIDOR: PUESTO:
- PhD. Victor Garcia Director de proyecto
- Ing. Marco Vinicio Rodriguez Llerena Investigador Forestal
- Ing, Franklin Enrique Cargua Catagfia Investigador Forestal
- Sr. Andrés Cedefio Tesista proyecto SOCE *
CIUDAD - PATS: NOMBRE DE LA UNIDAD DF LA O EL SERVIDOR
Riobamba - Quevedo - Ecuador Proyecto: “Soil Organic Carbon Evaluation and
Sequestration in Ecuadorian Paramo Ecosystem”.

SERVIDORES(AS) QUE INTEGRAN EL CUMPL]MIEN’I‘O DE TAREAS OFICIALES O SERVICIOS INSTITUCIONALES:

- PhD. Victor Garcia Proyecto: “Soil Organic Carbon Evaluation and
- Ing. Marco Vinicio Rodriguez Llerena - Sequestration in Ecuadorian Paramo Ecosystem”.

- Ing. Franklin Enrique Cargua Catagfia ~

- Sr. Andrés Cedefio

INFORME DE ACTIVIDADES Y PRODUCTOS ALCANZADOS

Equipo técnico

Se realizé la participacién de cuatro ponencias orales y una ponencia magistral en el IIT Congreso Internacional
de ingenierfa Ambiental, Forestal y Ecoturismo, que se desarrollé entre el 31 de mayo y 01 al 02 de junio de
2017, en la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Facultad de Ciencias Ambientales, de la ciudad de
Quevedo-Ecuador.

Ponencias orales:

1. Evaluvacién del grado de contaminacién con Fuel Oil 6 usando su firma espectral en el espectro de
reflectancia difusa.
Uso de los fndices espectrales Evi2, WDRL-05 NDVI, Savi L15 y VARIG en un Geo sistera montafioso.

3. Impacto del cambio de coberturas de bosque a pasto en suelos de los andes ecuatorianos.

Evaluacion del estado de conservacién mediante el uso de redes neuronales del complejo Iacustre Ozogoche,
parque nacional Sangay Ecuador.

Ponencia magisiral:

1. Clasificacién de la cobertura del suelo en un Geosistema montafioso ecuatoriano, utilizando el clasificador
Random Forest.

Este tipo de participacién aporta significativamente al desarrollo cientifico de la Universidad Nacional de
Chimborazo, son el claro ejemplo de la nueva institucién que avanza con paso firme, alcanzando niveles
histéricos en la investigacion, formacién académica y vinculacion con la colectividad.

Anexo fotografico

1. Participacién como ponete en el IIF Congreso
Internacional de ingenierfa Ambiental, Forestal y
Ecoturismo,

L' [,”; pEa
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3. Participacion como poente en el 11 Congreso
Internacional de ingenieria Ambiental, Forestal y

.

Ecoturismo.

5. Acercamiento con autoridades del MAE-Quito,

4. Part1c1pat;16n como ponente en el 11 Congresoh N
Internacional de ingenierfa Ambiental, Forestal y
Egpéprismo

6. Entrega de certificados a xpositores magistrales.

para desarrollar un trabajo conjunto sobre el
contenido de carbono en paramo,
ITINERARIO SALIDA LLEGAD Chofer
A Sr. Edisén Ayala
Riobamba-Quevedo- 14:00 22:00
Riobamba 31/05/2017 02/06/2017
Hora Inicio de Labores el dia de retomo
TRANSPORTE UTILIZADO SALIDA LLEGADA
TIPO DE . NOMBRE DEL RUTA FECHA HORA FECHA HORA
TRANSPORTE TRANSPORTE dd-mmm-gaaa hh:mm dd-mmm-aaaa bhimim
{Aéreo, terrestre, otros)
Terrestre Riobamba-
Grand Vitara SZ Institucionat Quevedo- 3052017 14:00 02/06/2017. 22:00
HEI-1075 Riobamba

NOTA: En vaso de haber utilizado: 1) Transporte piiblico aéreo, fluvial o terrestre, se debera adjuntar obligatoriamente los pases a bordo o pasajes y 2) vehiculos

institucionales, se adjuntaré la hoja de ruta con tipo de vehiculo, niimero de placa y los nombre, apellido det conductor:

OBSERVACIONES
Los viiticos se realizaran con cargo al proyecto: Soil Organic Carbon Evaluation and Sequestration in Ecuadorian
Paramo Ecosystem.
Pernoctamos dos noches.

DATOS DE TRANSFERENCIA
TIPQ DE CUENTA No. DE CUENTA INOMBRE DE LA ENTIDAD FINANCIERA
Cuenta de Ahorros 5689319400 Marco Redrignez Banco Pichincha
Cuenta de Ahorros 1039659518 Franklin Cargua Banco Pacifico

FIRMA SERVIDOR/A QUE INTEGRAN LA COMISION:

/)

N
{
“PhD. Victor Garcia

i)

fae

P ’”f/ fz.m,f/’?f; {/

e
Ing Marco Rodriguez
Llerena

;ng.

Ing Frankhn Cargua
Catagfia

Sr. Andrés Cedefio




FIRMAS DE APROBACION

Dlrectora del ICITS

nton Cepeda

NOMERE: ~" ppD), Nicolay Samaniego Erazo




"UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

SECRETARIA GENERAL
Fxts. 1003 -1004 - 1006

Libres por la Liencia y el Saber

Oficio No. 1483-S.5G. - UNACH-2017
Riobamba, 31 de mayo de 2017

Magister
© Lexinton Cepeda Astudillo PhD.
VICERRECTOR DE POSTGRADO E INVESTIGACION

Presente. -

De mi consideracion:

En referencia a la solicitud No. 09-P-SOCE-2017, cUmpleme informar la disposicion del
Sefior Rector de autorizar la movillzacién planteada, de confgfmidad a la di onibllidad
vehicular existente, a la ciudad de Quevedo, los dias del 31'de mayo al 02 de junio del

2017.

Cordialmente,

g‘:/(s,j(“ e L
LedarZoima Garcla.§,
SECRETAR!A DE LA SECRETARIA GENERAL

Cc: Transporte
Talento’ Humano
Archivo

Blab:  Zulma Garclc.

CampusNorte“EdisonRieraR”  ; Dampus'La !lulurasa" Y Chiiipus Cantre < . Campus Guans
Mda. Antonio Jusé de Sucre, ¥ 15 Viaa Guano ; Avéa. Hloy Aifare y10 de Agesla, i Duchicels -5 y Peincesa Tea t Parroquia L3 Matriz, Barrio Sar Roque
Telsfonos: (593-3) 37 J0 880- ext. 3000 i Teléfanos: (533-33 330410643000 | Teléfanos: (693-3) 37 30.880- ext. 3600 viaahsaco

www.unach.edu.ec /secretariageneral@unach.edu.ec



ERG HACIORALOE CHABORATD

co , SECRETAMIA-GERERM . >,
o . RECRPCiON DENOSLT I, }\,\5
la) l‘a.
Feclia: 2 Q MA‘#’ Z.'%?
o F.I‘lm.t....: ”1__ 5 .
‘ %V ﬁ%%‘ﬁ@@ Ministerio
aemagpteamtansaneetbsines= S ER EH R de Relaciones
g T Fin dulmspuna;{h;.uau 5@ \ aborales

SOLICITUD DE VIATICOS MOVILIZACIQ,NES Y SUBSISTENCIAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE TAREAS OFICIALES O
SERVICIOS INSTITUCIONALES

Nro, SOLICITUD: FECHA DE LA SOLICITUD (dd-mmm-aaaa): /
09-P-SOCE-2017 29-05-2017
SELECCIONE LO QUE REQUMERA SOCITAR ) i
VIATICOS MOVILIZACIONES [ sussisTENCIAS | ]
DATOS GENERALES ]
APELLIDOS — NOMBRES DE LA O £L SERVIDOR: PUESTO:
Margarita Pomboza, Ph.D. Directora del 1ICITS
CIUDAD — PAfS: NOMBRE DE LA UNIDAD DE LA O EL SERVIDOR
Riohamba — Quevedo- Riohamba ICITS
FECHA SALIDA {dd-mmim-naza) HORA SA!.IDA (hhimm) FECHA 1LEGADA (dd-mmm-aaaa) HORA LLEGADA (hh:mm)
31 mayo 2017 14h00 02 junio 2017 22:00

SERVIDORES{AS) QUE INTEGRAN LA COMISION

»  Ph.D. Victor Garcia ‘ C.i. 1757244122 7

+  ing. Marco Rodriguez C.l. 1600441842 .
e Ing Franklin Cargua (C.I. 0603471186 * 4

* 51, Andrés Cedefio C.1. 080389918

Asunto: {Salida a fa ciudad de Quevedo para participar en calidad de ponentes al 1l congreso internacional de ingenieria ambiental,
forestal y ecoturismo)

31 mayo 2017

14h00 ' Salida a la ciudad de Quevedo

21h00 Pernoctar en la cludad de Quevedo

01 junio 2017 :

08h00 . Ponencia con e tema: Evaluacion del grado de contaminacidn con Fuel Ot & usando su firma espectral en

el espectro de reflectancia difusa, Usc de los Indices espectrales Evi2, WDRL-05 NDVI, Savi L15 y VARIG en un Geo sistema montafioso,
impacto del cambio de coberturas de bosque a pasto en suelos de los andes ecuatorianos

02 junio 2017

08HOD Ponencias con los temas: Evaluacion del Estado de conservacién mediante el uso de redes neurcnales del
complejo facustre Ozogoche, parque nacional Sangay Ecuador, Clasificacion de fa cobertura del suelo en un Geosistema montafioso
ecuatoriano, utilizando el clasificador Random Forest

14h00 Almuerzo

15h00 Retorno a la ciudad de Riobamba

Nota: La movilizacidn se realizara a cargo de la PAPP del proyecto SOIL ORGANIC CARBON

TRANSPORTE
SALIDA ) LLEGADA
TI‘PO DE TRANSPORTE NOI\:;BRZ::;. [TINERARIO'O RUTA FECHA HOR FECHA HORA
{Aéreo, terrestre, otros) TRANSP dd-mmm-aada hhimm | dd-mmm-aaaa hhimm
Vehiculc Riobarﬁba-Quevedo- 31 de mayo o
Terresire . . 14h90 02 junioc 2017 22h00
Institucional Riobamba 2017
DATOS DE TRANSFERENCIA
TIPO DE CUENTA No. DE CUENTA NOMBRE DE LA ENTIDAD FINANCIERA
Cuenta de Ahorros 5689319400 Marco Rodriguez Banco Pichincha
Cuenta de Ahorros 1039659518 Franklin Cargua Banco Pacffico
D DE-FRANSPORTES
"UNACH" bl 20

DISPONIBILIDAD
%7 VEHICULAR

fidlh JDV.




Margarita Pomboza, Ph.D.

f"w V31 et prewic eleprdailloofer

JEFA/E INMEDIATO DE LA O EL RESPONSABLE DE

LA UNIDAD

MAXIMA AUTORIDAD O DELEGADQ/A

FIRM:A REVISADO

FiltMa AUTORIZAD =

NOMBRE =

»

.
- “
VICERREETOR DE PE)STGRADO E INVESTIGACION
Lexinton Cepeda Astudilio Ph.D.

NOMBRE

RECTOR

PhD, Nicolay Samaniego

NOTA: Registzo Offclal Ne. 11 10/05/2013

] De no existir disposibilidad presupuestaris, tapto la solicitud como fa autorizacidn quedaran Insubsistentes

. Elinforme de cumplimiento de servicios institucionales deberdn presentarse dentro del términe maximo de 4 dias de cumpiidas dichos servicios,
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Cenlo de Invesligaiiin
¥ Bosamolto Ecuador

3] 1-92
MAYO JUNIO S

QUEVEDO - ECUADOR

Universided Técnica Estatal de Quevedo
Focultad de Ciencias Ambienicles

EJES TEMATICOS

FORESTAL
Mejeramiente Genético - Silvicultura
$50 | ssao Mangja ¥ Produceion - Sanidad Vegetal
£ d AMBIENTAL
$60 j 570 Valoracién De Servicios Ecosistémicos
H Legislacién Y Mormativa Ambientat - Biodiversidad
H Gestion De Recursos Ambientales (Suelo, Agua Aire)
$100 | $120 ECOTURISMO
T e ¥ . Turistuh Comunitario ¥ Salud Ancestral
Banco G yaquil - CIDE S,A, L . o mane;m.'~13 Manejo ¥ Gestion De Rutas Turlsticas,
Cta. Corriente # 14329269 = - s Gestidn Sostanible De Eos Recursos Turisticos,
Pracios ne Incluyenlva . A . . K 5




e 31 1-2
b4 MAYO JUNIOS
ey Ene [ ECUADOR

- - b FEEECSL I el
ACIOE S} | TAgL b T it Aty el

RS

Dre rmis consideraciones,

Por la presente tengo agrado de comunicarles que el trabajo
fituladlo: "USO DE LOS INDICES ESPECTRALES DE VEGETACION: EVI2,
WDRI_05, NDVI, SAVLLI5 Y VARIG EN UN GEOSISTEMA
MONTANOSQO", presentado por los autores: C. O. Mdrquez, V. J.
Garcia y A. Moreno, Universidad Nacional de Chimborazo ha sido
aceptado para presentarse en el: il CONGRESO INTERNACIONAL
DE INGENIERIA AMBIENTAL, FORESTAL Y ECOTURISMO, que se
celebrard en lo ciudad de Quevedo - Ecuador, los dias 31 de
mayo, 01y 02 de junio del 2017.

06 de mayo de 2107 - Quevedo, Ecuador.

Ledo. D. Man Ollvares Alradf
DIRECTOR GENE:R&Q.,} vy

\*""-\-.k.,“., [P —— 'ﬁ@f T i



USO DE LOS INDICES ESPECTRALES DE VEGETACION: EVI2, WDRI 05, NDVI,
SAVI L15Y VARIc EN UN GEOSISTEMA MONTAROSO

C. O. Marguez"”", V. J. Garefa >*, A. Morene!, C. G. Recalde’

"Escuela de Ingenieria Ambiental, Universidad Nacional de Chimborazo, Riobamba,
Ecuador. Grupo de investigacién en Energias Limpias y Ambiente (EI.A). Clean Energy
and Environment Research Group (ELA). cinzrguer@unach.ediee
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RESUMEN

El mapeo de la cobertura vegetal del suelo y su monitoreo es una de las principales
aplicaciones de los satélites con sensores que observan la Tierra y esto es esencial para
estitnar cambios en la cobertura vegetal del suelo. En este frabajo exploramos ¢l uso de varios
indices de vegetacion como predictores de la cobertura vegetal en nuestra area de estudio.
Los indices Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), el Soil-Adjusted Vegetation
Index (SAVI), el Two-Band Enhanced Vegetation Index (EVI2), el Normalized Difference
Water Index (NDWI) , el Wide Dynamic Range Vegetation Index, WDRVI y Visible
Atmospherically Resistant Index — Green, V4RIs . El drea de estudio est localizada en una
zona de relieve muy irregular tipe montafioso y escarpado en los Andes ecuatorianos, ubicada
en la parroquia Achupallas, en el suroeste del Parque Nacional Sangay, provincia de
Chimborazo, Fcuador. Estd situada a 300 km al sur de la ciudad de Quito, abarca una
superficie de 1016 km?® Para lograr nuestro objetivo combinamos informacion espectral
provista por el satélite Landsat 7 ETM+ con informacion topografica complementaria.
Usamos imégenes de la escena completa para identificar y categorizar unidades basicas de
cobertura vegetal y asi lograr conocer la distribucion espacial de la cobertura vegetal del
suelo. Los resultados muestran que los factores relevantes en la categorizacion de las
unidades basicas de cobertura vegetal son: la variable topografica “Altitud” y los indices
espectrales de vegetacion: EVI2, WDRI 05, NDVI, SAVI 115 y VARIe. Con este grupo de
variables el porcentaje global de categorizaciones correctas realizadas fue de 93.78%. Siendo
92.43% en Bosque, 94.05% en paramo, 95.14% en cultivo y 93.51% en pastizales. Siendo la
Altitud y el EVI2 las variables predictoras de mayor relevancia.




31 1-2
MAYO JUNIO 8
QUEVEDO - ECUADCR

Pl Tk, e (e

TR TR TR
LI R A

De mis consideracionsas,

Por la presente tengo agrado de comunicartes que el trabajo
fitulado: “IMPACTO DEL CAMBIO DE COBERTURAS DE BOSQUE A
PASTO EN SUELOS DE LOS ANDES ECUATORIANOS", presentado por
los autores: M. V. Rodriguez, V. J. Garcia y C. O. Mdrquez,
Universidad Nacional de Chimborazo ha sido oceptado para
cresentarse en el It CONGRESO INTERNACIONAL DE INGENIERIA
AMBIENTAL, FORESTAL Y ECOTURISMO, que se celebrard en lo
ciudad de Quevedo - Ecuador, los dias 31 de mayo, 01 y 02 de
junic del 2017.

06 de mayo de 2107 ~ Quevedo, Ecuador.

2
Ledo. D Max Olivares Alva
. DIRECTOR GENERAL
e DT



IMPACTO DEL CAMBIQC DE COBERTURAS DE BOSQUE A PASTO EN
SUELOS DE LOS ANDES ECUATORIANOS

M. V. Rodriguez', C. O. Mérquez>>, V. J. Garcia®’, C. G. Recalde?S, F, Cargua’

'Institato  de  Ciencia, Tecnologia, Investigacién y Saberes, Universidad Nacional de
Chimborazo, Riobamba, Ecuador. Grupo de investigacion en Energias Limpias y Ambiente
(ELA). Clean Energy and Environment Research Group (ELA).

*Escuela de Ingenierfa Ambiental, Universidad Nacional de Chimborazo, Riobamba,
Ecuador. Grupo de investigacién en Energias Limpias y Ambiente (ELA). Clean Energy
and Environment Research Group (ELA). ¢margucz@unach.edu.ec

SFacultad de Ciencias Forestales y Ambientales, Universidad de Los Andes, Meérida,
Venezuela.

*Escuela de Ingenierfa Civil, Universidad Nacional de Chimborazo, Riobamba, Ecuador.
Grupo de investigacion en Energias Limpias y Ambiente (ELA). Clean Energy and
Environment Research Group (ELA).

*Facultad de Ciencias, Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela.

SFacultad de Ciencias, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Riobamba, Ecuvador.

*correspondencia; cmarguez@unach. edusc

RESUMIEN

El suelo y la vegetacion almacenan aproximadamente 2110 Pg de carbono organico,
alrededor de tres veces mas que la cantidad de carbono que se encuentra en la atmosfera en
forma de COz, El suelo retiene cerca del 74% de la cantidad total de carbono almacenada en
la superficie de la tierra. Asi, una evaluacion del contenido de carbono organico en el spelo
(COS) es crucial para enfender cambios antropogénicos y climéticos, asi como, €l rol de
sumidero y fuente de CO; del suelo en el ciclo global del carbono. Ademas de servir como
guia para un manejo efectivo del uso del suelo. Se evalvaron las propiedades: carbono
organico en el suelo (COS), pH, densidad aparente (DA), cantidad de lombrices (Cls),
humedad gravimétrica (HG). El estudio se realizd, en dos sitios cercanos entre si: en el
bosque de ceja andina, ubicado en 1a zona de amortiguamiento del parque nacional Sangay-
Ecuador y en el pastizal. Se uso un muestreo con doble estratificacion, se establecieron 3
conglomerados en cada cobertura, de 3 parcelas en cada conglomerado con una dimension
de 60 x 60 m y una distancia entre parcelas de 250 m, dentro de cada una de las 3 parcelas,
se establecio una sub-parcela de 20 x 20 m para recolectar muestras de suelo a profendidad
de 0-30 cm. Los resultados muestran gue el contenido promedio de COS bajo bosque (224
Mg ha) fue signifiativamente diferente (p<0,05) del contenido promedio de COS bajo
pasto (155 Mg hal). De igual manera, sc pudo observar que en el suelo bajo pasto en
comparacion con el suelo bajo bosque, se manifiesta un aumento en la densidad aparente,
una disminucién en la cantidad de lombrices y una disminucién en los contenidos de
humedad. Asi, el cambio de bosque a patizal altera las propiedades del suelo comprometiendo
la sustentabilidad del ecosistema ¢ impidiendo el norinal funcionamiento del suelo en los
ccosistemas alfos andinos, favoreciendo la emision a la atmosfera de grandes cantidades de
carbono retenido en el ecosisterma bosque y comprometiendo el funcioamiento del suelo.
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RESUMEN

El estado de conservacién es un indicador de resiliencia de los ecosistemas ante la
intervencién humana; el presente estudio muestra el cambio en tres décadas. Se analizaron
ganancias y pérdidas de cobertura y la evaluacién del estado actual del ecosistema de paramo
correspondiente al complejo lacustre Ozogoche, en donde se encuentran asentadas dos
comunidades del mismo nombre. El 4rea de estudio tiene una superficie de 9399,02 ha, un
rango altitudinal de 3600 a 4100 m.s.n.m, temperaturas promedio de 9 y 16 °C y
precipitaciones 500 y 2500 mm por afio. Para la evaluacién del estado de conservacion se
utiliz6 un inventario floristico con el método de evaluacién GLORIA, analizando indices de
diversidad, densidad relativa y valor de importancia. Para ¢l estudio del cambio de cobertura
vegetal se empled un Modelador de cambio de Uso del Suelo (LCM, Land Change Modeler).
El modelamiento de cambio de uso y cobertura del suelo (LUCC); utiliza informacion
anterior y actual de la cobertura vegetal, proporciona informacidn para la planificacion
ambiental y el uso de la tierra. Los resultados muestran que existe una diferencia significativa
entre las clasificaciones preliminares y las corregidas. Para ¢l analisis de cambio se realizaron
pruebas ignorando areas de transicién entre 0.1:0.1:1 ha y de 1:1:13 ha; lo que redujo las
transiciones a estudiar de 22 a 6. Los resultados muesiran la conversion de lagunas en
humedales mediante submodelos de transicién en los cuales se incluyen transiciones entre
paramo, plantaciones, cultivos y pastos. Logrando de esta manera categorizar en
concordancia con los cambios que se generan; degradacion, reforestacion y regeneracion.
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RESUMEN

Fuel 0il 6 (FOO6) es el combustible comercial mas pesado que se obtiene en 1a refinacion de petroléo
crudo y s una de las principales fuentes de energia en la produccion de electricidad en el Ecuador.
El FO6 es producido en la Refineria de Esmeraldas y transportado por oleoductos, barcos y/o
autotanques a las centrales térmicas, En operaciones de mantenimiento y/o remediacion se ha
observado que el FOG es altamente persistente vy no se degrada rapidamente. Su viscosidad y
cualidad de ser muy pegajoso reducen la efectividad de méiodos usados para la remediacion de
areas contaminadas con hidrocarburos. Asi, resulta de gran relevancia el desarrollo de métodos de
evalnacién y monitoreo en tiempo real que faciliten un abordaje a tiempo de las incidencias que se
manifiesten como derrames de FO6 en suelos. El objetivo de esta investigacion fue estudiar los
espectros de reflectancia difusa de arena de cuarzo (AC) y ACHFO6 para encontrar la firma
espectral del FO6 y desarrollar un método que pertnta evaluar la cantidad de FO6 en AC. El
proposito es contribuir al monitoreo ecologico de suelos, aportando elementos para el desarrollo de
un método que permita la evaluacion y monitoreo de suelos afectados por derrames de FO6. Para
lograr nuestro objetivo registramos 1400 espectro de reflectancia difusa (ERD) de la arena de cuarzo
y de muestras de AC+FO6. El ERD se registro en el rango de 350 nin a 2500 nm. La proporcion de
FO6 en relacion al peso de AC (aprox. 150 g) expresada en porcentaje, vari6 entre 0,5; 1; 3; 6 9;
12 y 15; para un total de 6 muestras de AC+FO6 y 1 muestra de AC. Se encontraron las firmas
espectrales de la AC y del FO6 en espectros de reflectancia difusa entre 350 y 2500nm. Se encontrd
una relacién matemética monotona y continua entre el porcentaje de reflectancia y la cantidad de
FO6 en la muestra de AC+FO6. Nuestros resultados muestran que se puede evaluar el grado de
confaminacién de la arena de cuarzo con FO6 usando sus firmas espectrales en el ERD. Estos
resultados preliminares son relevantes para el desarrolio de un método de evaluacién y monitoreo
en tiempo real de la contaminacidn (remediacion) de suetos con FO6 usando ERD registrados con
la ayuda de instrumentos portatiles y/o en imagenes satclitales.
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SANTO DOMINGO ~ ECUADOR. FACTORES Ing. Fernando Tandazo UTE - SANTO
2 LIMITANTES E IMPACTOS Bustamante y MSc. Santiago DOMINGO Ambiental
SOCIOECONOMICOS Israel Arteaga Medina
ECONOMIA, SOCIEDAD Y AMBIENTE. .
3 | EXPERIENCIA DE AGRICULTORES DE MAZEN | PhD- Martone Marz Uty | Ambiental
LA PROVINCIA DE LOS RIOS-ECUADOR
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