Institucion:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO NO. CERTIFICACION

FECHA DE ELABORACION

id, E ;
Unid, Ejecutora 606

Unid. Desc:

03 08 16

TIPO DE DOCUMENTO RESPALDO CLASE DE DOCUMENTO RESPALDO

COMPROBANTES ADMINISTRATIVOS COMPROMISO NORMAL OTROS GASTOS

DE GASTOS
CLASE DE REGISTRO | COM CLASE DE GASTQ QGA
CERTIFICACION PRESUPUESTARIA

PG SP PY ACT ITEM UBG FTE ORG N.Prest DESCRIPCION MONTO

82 00 000 001 530303 0801 003 0000  0C00  Vialicos y Subsistencias en el Interlor $48.00
TOTAL PRESUPUESTARIO $48.00

TOTAL
SON: CUARENTA Y OCHO DOLARES
DESCRIPCION:

CERTIFICACION PRESUPUESTARIA PARA EL PAGO DE MOVILIZACION A FAVOR DE BENITO MENDOZA POR CONCURRIR LOS DIAS 15, 16, 17 DE JUNIC DE
2018 A LAS GIUDADES CUENCA, MACHALA A UNA GIRA DE OBSERVACION CON LOS ESTUDIANTES DE QUINTO SEMESTRE DE INGENIERIA AMBIENTAL,

SEGUN QFICIO N°1286-SSG-UNACH-2015

DATOS APROBACION
ESTADC REGISTRADO:; APROBADOC:
APROBADO
FEGHA: bl
03/08/2016 {
Fug{ciquari'g Responsable Bircctor Financiero
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! INFORME DEL CUMPLIMIENTO DE TAREAS OFICIALES O SERVICIQS INST

g QI,-QNALE '

Nro. DETNFORME:

037-M-DFI-2016

FECHA DE INFORME [dd-mmm-aaaa):

DATOS GENERALES

APELLIDGS = NOMBRES DF LA O EL SERVIDOR:

Ing. Benito Mendoza PhD.

PUESTO:

Docente de Ingenieria Ambiental de'la Facult@’g de’j%gémena ,

CIUODAD - PATS:

Cuenca-Ecuador
Machala-Ecuador

NOMBRE OF TA UNIDAD DETA O TL SERVIDOR

Facultad de Ingenieria

SERVICORES[AS) QUE INTEGRAN EL CUMPLIMHENTG DE TAREAS OFICIAL

Ing. Benito Mendoza PhD.

S O SERVICIOS INSTITUCIONALES:

INFORME DE ACTIVIDADES Y PRCDUCTOS ALCANZADOS

15 de junio del 2016
HORA ACTIVIDAD LUGAR
04E00 Encueniro para emprender el vigje Parque Sucre
08hd0 Desayuno En la Via a Cuenca
Visita: Empresa Pablica Muanicipal de
09500 Conferencias Telecomunicaciones y Agua Polable (ETAPA)
Tema: Manejo Integrado de Cuencas
16HO0 almuerzo Cuenca
Visita: Proyecto PROMAS
17HC0 Conferencias Universidad de Cuenca
Tema: Laboratorio de Hidrdulica
19HOO Traslado hote para hospedaje Cuenca
16 de junio dek 2016
HORA ACTIVIDAD LUGAR
8h30 Desayuno
Visita: Empresa Piblica Municipal de
09800 — 12h15 Conferencias Tetecomunicaciones y Agua Potable (ETAPA)
Tema: Planta de tratamientc de aguas residuales
12h30 — 13h50 Almuerzo Cerca al lugar :
14h00 — 18h00 Viaje a Jambeli
18h30 Trastado hotel para hospedaje Jambeli
17 de junio del 2016
HORA ACTIVIDAD LUGAR
08L30 Desayuno
GOROG — 12h15 Visita a la isla Jambeli y deseinbocadura del rio Jasmbeli
Jubones
12h30 — 13050 Almiersa Cerca al lugar
14h30 Regreso a Riobamba
TRANSPORTE UTILIZADO SALIDA LLEGADA
TIPO DE TRANSPORTE NOMBRE DEL RUTA FECRA HORA FECEA HORA
{Aéreo, terrestre, otros) TRANSPORTE dd-mmim-aaaa hhimm dd-mmm-aaa3 hh:mm
Terrestre Contratado Riobamba- Cuenca 1 5?1':” n-2016 _02h45 1 5‘1:””‘201 6 09h30
Terrestre Contratado Cuenca-Machala ;g_j:z :i_gg% 2 ;Z;:gg ; g_j:j:_gg; g égzgg
Terrestre Contratado Machala -Riobamba

NOTA: En caso de haber utilizado: 1) Transporte plblico aéreo, fluvial o terrestre, se deberd adjuntar obligatoriamente los pases a bordo o pasajes y 2} vehiculos institucionales.

Canductar!

e,

OBSERVACIONES

¥

i

FIRMA SERVIDOR/ [
r

g f .

Iﬁg Bemfo _Mendoza PhD.

f




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

SECRETARIA GENERAL
Exts. 1003 -1004 - 1006

Libres por la Ciencia y el Saber

Oficio No, 01284- SSG-UNACH-2014
Riobamba, 15 de junio del 2014

Ingeniero
Rodrigo Briones
DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Presente.-

De mi consideracion:

£n referencia a la solicitud No. 032-M-DFI-2016, cOmpleme informar la disposicidon
del Sefior Rector de autorizar:ia.: ‘moyvilizacién planteada de dcuerdo a la
disponibilidad vehiculara la ciudad de Cuenca, del 15al 17 de junio del 2016.

En esa virfud o notificare del particular, remito con el presente, los originales, de

los documentos presentados, a fin de que se ejecuten los aspectos contemplados

en el instructivo emitido para el trémite de pago de vidficos, subsistencias y
" movilizacién con sujecion al Reglamento pertinente.

p
ATenthem? 7 f % /f/ o

/5 4/’ ’/;'

Mgg. Maritza Acevedg G.
ASISTENTE OE LA SECRETARIA GENERAL

C.c. TRASNPORTES E
DEPARTAMENTO DE TALENTO HUMANO e

Archivo.
Elab: Mailtza Acevedo

Para Recepcidn de! Deslinatarlo o representante

Reclbldo por (nombies) Fachad:
P E ; i T e
\Jonieio fy f ey P 7T - T T
Fima o / /’ Hora:
L o S
7
Campius Norts " Edisen RieraR. + Dampus "La Dolorosa” i Campus Gentro i CampusGuano
Avda. Ankonio José de Sucre, Km. 16ViaaGuana  §  Avda. Floy Alfarny [0 Ge Agoste. + Cuchicela [1-75.y Princes Toa i Pamogeia La Mateiz, Barro San Raque
Teltfonns: (593-3) 3730 886 ext. 3000 § Teléfonos-(593-3)3730 910 et 3001 ¢ Teléfonos: (593-3) 3730880 ex. 3500 ¢ viaadsaco

www.unach.edu.ec / secretariageneral@unach.edu.ec



Riobamba, 10 de junio de 2016.

Ingeniero.
Rodrigo Briones.
DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA.

Presente.-

De nuestras consideraciones.

Reciba un atento y cordial saludo augurando éxitos en las funciones.

Yo Intriago Gordillo Jhandre Ronald con C.C. 1723770705, presidente del Quinto Semestre de
la Carrera de Ingenieria Ambiental junto con el Ing. Benito Mendoza con C.C. 0603013863
solicitando de la manera méas comedia se autorice realizar fa gira planificada en el mes de junio
en las fechas 15, 16, 17 del presente afio con direccién a las ciudades de Cuenca y Jambeli con
la catedra de Hidrologia, ya que por motivo de inexistencia de transporte por parte de la
Universidad se ha decidido realizar la gira con un medio de transporte particular para poder

cumplir con la practica ya establecida anteriormente.

Por la atencidn prestada al presente, reciba mi més sincero agradecimiento.

Atentamente.-

S S = o Bwara Z / —
Jhandre Intriago ! Ing. Benito Mendoza
Presidente de Quinto Semestre Docente

C.C. 1723770705 C.C. 0603013863
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SOLICITUD DE VIATICOS, MOVILIZACIONES Y SUBSISTENCIAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE

TAREAS QFICIALES O SERVICIOS INSTITUCIONALES

Nre, SOLICITUD;

032-M-DFI-2016

FECHA DE LA SOLICITUD (dd-mmm-aaaal:

Lunes, 13 de junio de 2016

SELECCIONE LO QUE REQUIERA SOCITAR

VIATICOS

MOVILIZACIONES [ ]

SUBSISTENCIAS [ |

DATOS GENERALES

APELLIDOS ~ NOMBRES DE 1A O EL SERVIDOR:

Dr. Benito Mendoza C.L: 060301386-3

PUESTOC:

DOCENTE DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

CIUDAD — PAIS:
Azuay — El Oro - Ecuador

NOMBRE DE LA UNIDAD DE EA O EL SERVIDOR

Facultad de Ingenieria

FECHA SALIDA {dd-mmm-aaaa} HORA SALIDA (hh:mm)

FECHA LLEGADA [dd-mmm-aaaa)
(LUGAR HABITUAL DE TRABAIQ)

HORA LLEGADA {hhimm)
(LUGAR HABITUAL DE TRABAJO)

20:00

15 de junio 2016 04:00 17 de junio 2016

SERVIDORES|AS) QUE INTEGRAN LA COMISION:

Dr. Benito Mendoza

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A CUMPLIRSE:

Analizar y conocer las caracteristicas hidrologicas de las cuencas que se encuentran en la ciudad de
Cuenca, ademds de conocer el desarrollo de la gestion integrada de manejo de Cuencas en la Empresa ETAPA,
visita al Laboratorio de Hidraulica de la Universidad de Cuenca, visitar la desemboeadura del Rio Jubones y la
Intrusién marina del sector de la Isla Jambelf con los estudiantes de 5° semestres (37 estudiuntes) de Ingenieria
Ambiental,

TRANSPORTE i
SALIDA LLEGADA
TIPO DE TRANSPORTE NOMBRE DEL ITINERARIO O RUTA FECHA HORA FECHA HORA
(Adren, terrestre, otros) TRANSPORTE dd-mmm-agaa | hhome | dd-mmm-aaaa | hhim
Riobamba - Cuenca | 15-5jun-2016 04:00 15.jun-2016 09:00
Terrestre Priblico Cuenca — Jambeli 16-5un-2016 | 14:00 | 16jun-2016 | 18:00
Jambeli - Riobamba | 175jun-2016 14:30 17-jun-2016 | 20:00
DATOS PARA TRANSFERENCIA
TIPO DE CUENTA No. DE CUENTA NOMBRE DE LA ENTIDAD FINANCIERA

FIRMA DE LA O EL SERVIDOR SOLICITANTE/ FIRMA DELA OEL REIS'PONS{\BLE QE’[A UNIDAD SOLICITANTE

it

e

e

NOMBRE NOMBRE

Dr. Nicolay Samaniego PhD,

JEFA/E INMIEDIATO DE LA O EL RESPONSABLE DE LA UNIDAD

MAXIMA AUTORIDAD O DE LEGADO/A

FIRMA REVISABO FIRMA AUTORIZADO ! H
e -
NOMBRE NOMBRE
= L
ng. Rodrigo Briones . - Dr. Nicolay Samaniego PhD.
NOTA:

. De no existir disponibifidad presupuestaria, tanto la solicitud como la autorizacién quedazan insubsistentes

. El informe de cumplimiento de serviclos instituclonales deberdn presentarse dentro del término méximo de 4 dias de cumplidos dichos servicios.

tlaborado: Jenny Castelo

e 20 G

/

Pty ol



CARTA DE COMPROMISO
Fecha: Lunes 23 de mayo de 2016

Asunto: Gira de complementacion académica

Destino: Cuenca

N° Dias: 03 dias

Fecha de Ia gira: Miércoles 15, Jueves 16 y Viemes 17 de Junio de 2016,

Nosotros los de abajo firmantes de Quinto semestre de la Carrera de Ingenieria Ambiental,
nos comprometemos por el bien de la Institucién y de cada uno de nosotros a cumplir la
programacion realizada por el Docente encargado de la gira de complementacion académica
a la ciudad de Cuenca, sin ocasionar ningan problema o altercado en la salida a realizar y st
en caso fortuito sucediera algun incidente producido por mi descuido o culpa, deslindo de
toda responsabilidad legal o médica a las personas responsables de la saliday a la Institucion

en si.

Ademds, acepto la restriccion de no consumo de licor o sustancias que alteren mi
comportamiento, pata de esta manera evitar cualquier inconveniente en el grupo y desarroilo
de viaje. En caso de desobedecer este compromiso, acepto sin ninguna objecion cualquier

sancidn que sea impuesta hacia mi persona por parte de la Institucion.

No. Estudiantes i Cedula
01 | ANDI SHIGUANGO JUAN GABRIEL 1500867625 |
02 | ARIAS ESPINOSA MACARENA MISHELE 1724404791 ‘_
03 | BONIFAZ TOAPANTA IBETH DEL PILAR 1804620704, -
04 | BRAVO CEPEDA ANA MARIA 0603878794‘;
05 | CABEZAS LOPEZ CARLOS EDUARDO 0603971383
06 | CABRERA MONTERO KAREN ANDREA 0605905728
07 | CASTILLO ARMIJOS DIANA RUBI 2101162481
08 | CAYAMBE HERRERA JESSENIA BELEN 0603406216
09 | CHICAIZA GUERRA KATHERINE YOMAIRA | 1804397337
10 | CHUQUIMARCA LEMA LUIS BOLIVAR 0604353672




11

ERAZO LOPEZ ESTEFANY ALEJANDRA

0604886127

12 | FAJARDO CALLE DIANA MARCELA 0107455826
13 | FIALLOS SALGUERO MANUEIL SFBASTIAN | 0603976358

14 | FLORES CUDCO JESSICA ESTEFANIA 1500875040 |-/~
15 | GALLO TIBANQUINZA LESLY ESTEFANIA | 1805009600 | —>4f. . ook
16 | GUAMAN GUAMAN RAUL EDUARDO 0603736588 | o7 <
17 | TBAY CAGUANA JHONATAN IVAN 0604325852

18 | INTRIAGO GORDILLO JHANDRE RONALD | 1723770705 | i
19 | INTRIAGO PINEDA GENE JEFFERSON 1717952459 | s
20 | ITURRALDE RUIZ SANDRA VALERIA 1600966764

21 | LOPEZ RIVERA HUGO NAPOTLEON 2200224661 | 5

27 | LOZANO RAMO JENNY ALEXANDRA 0604287045 | .-

23 | MORAIES TOAINGA ANDREA CRISTINA | 1804839452 | |

24 | NOBOA SANTILLAN DENISSE DANIELA | 0605815406 | ..

25 | ORTIZ MOREANO FRIKA PAULINA 060393348217

76 | PAGUAY MARTINEZ FELIX MARCELO 0920546365 |,

77 [ PITLA LIMACHE AMANDA GEOVANNA 1805157698

28 | PONCE TUALOMBO LIZETH IVONNE 0603626706

20 | PROANO QUISIMALIN MONTCA RAQUEL | 1804881256 |_

30 | SANAGUANO ULLOA LUIS ANIBAL 0604798132 |

31 | SILVA ZAMBRANG MARITZA NATALI 0604582924 |

37 | SUASNAVAS RUBIO GANDI SALVADOR | 1500833288

33| TIGST JIMENEZ VICTOR ALFONSO 0302501002

34 | VASCONEZ CEVALLOS REBECA LIZBETH | 1501083644 |}

35 | VEGA DIAZ ROBINSON MANUEL _

36 | YUPA CHIMBORAZO MARCO VINICIO 0350117842

37

ZURITA GALARZA ALEX GABRIEL

1804733890 |77 .




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA AMBIENTAL
PLAN DE GIRA ESTUDIANTIL

1. DATOS DEL PLAN

FECHA DE 31-05-2016 FECHA DE 15-06-2016
PRESENTACION: GIRA:
CATEDRA: HIDROLOGIA DOCENTE: BENITO MENDOZA T.
SEMESTRE QUINTO SEMESTRE DE NUMERO DE 37

INGENIERIA AMBIENTAL | ESTUDIANTES:

2. OBJETIVO DE LA GIRA

Analizar y reconocer las caracteristicas hidroldgicas de las cuencas que se
encuentran en la ciudad de Cuenca, ademas conocer el desarrollo de la gestion
integrada del manejo de cuencas de la empresa ETAPA. Visitar el laboratorio de
Hidraulica de la Universidad de Cuenca y la aplicacion que tiene este € el campo
de la Hidrologia. Visitar la desembocadura del rfo Jubones y la intrusiéon marina
en el sector de la isla de Jambeli.

3. NOMBRES DE LAS EMPRESAS, INSTITUCIONES O PERSONAS

PARA CONTACTOS PREVIOS
EMPRESA/PERSONA CIUDAD | TELEFONO MAIL
Empresa plblica municipal | Cuenca 072831900 Ext pbravo{@etapa.net.ec
de telecomunicaciones, agua 1164

potable, alcantarillado y
saneamiento de cuenca (Ing.
Patricia Bravo Vintimilla)

Empresa publica municipal | Cuenca 072831900 Ext gloja{@etapa.net.ec
de telecomunicaciones, agua 1164
potable, alcantarillado y
saneamiento de cuenca (Ing.
Geovany Loja)

Proyecto PROMAS, Cuenca +593(7)4051185 diege.morai@ucuenca.edu.ec

Universidad de Cuenca,
Diego Mora, PhD.

4. CRONOGRAMA DE SALIDAS

15 de¢ junio del 2016

HORA ACTIVIDAD LUGAR

(4h00 Encuentro para emprender el vigje Parque Sucre
(8h00 Desayuno En la Via a Cuenca
09h00 Conferencias Visita: Empresa Publica




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INGENIERIA
H. CONSEJO DIRECTIVO

Riobamba,12 de mayo de 2014
Oficio No.556-HCD-2016

ingeniero
[van Rios i
DIRECTOR DE CARRERA DE INGENIERIA AMBIENTAL

Presente
De mi consideracion:

Cdmpleme informar a usted, que el H. Consejo Directivo de la Facultad de Ingenietia
con fecha 04 de mayo de 20146, resuelve:

ASUNTO; PLANIFICACION DE GIRAS DE OBSERVACION

RESOLUCION No.541- HCD-04-05-2014

Ante el pedido redlizado por el Dr. Ivan Rios, Dsrecior de la Camera de Ingenieria
Armbiental, los miembros los miembros del H. Consejo Directivo de la Facultad de
Ingenieria RESUELVEN, aprobar la Planificacion de Giras de Observacion de la Carrera
de Ingenieria Ambiental, para el Periodo Académico Abril-Agosto 2016,

Parlicular que le comunico para fos fines consiguientes. /

Alentamente

_SEC ETARIA H. CONSEJO DIRETIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

! Archwo

il
ECT ﬂ‘i&;‘i‘j OE Cuape w,—k

Campus Universitario “his.C. Edison Rlore Rededguer” : RSl Lo S
Av, Anloni José do Sucra Km 1 % caniiao 2 Suand T

Tuldfonos 033730-880 DIFTI0910 KMk, 1403/1406/1409
RIOBAMEA - CHIMBORAZO - EGUAROR : ‘76«%&9@ Ww:am’aua ¥ éat’ukm{



Riobamba, 01 de junio de 2016,

Ingeniero.

Rodrigo Briones.
DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA.

Presente.-

De nuestras consideraciones.

Reciba un atento y cordial salude augurando éxitos en las funciones.

Yo JHANDRE RONALD INTRIAGO GORDILLO con numero de cedula de identidad 1723770705,
estudiante del Quinto Semestre de la Carrera de Ingenieria Ambiental, en rol de presidente del
semestre mencionado, solicitd de la manera mas comedia se autorice la movilizacidn para la
gira en el mes de junio en las fechas 15, 16, 17 del presente afio, con la catedra de Hidrologia,

asignatura impartida por el Ing. Benito Mendoza.

Por la atencién prestada al presente, reciba mi mas sincero agradecimiento.

Atentamente.- ﬁ//
% / h "//mw .

i
i

l g} \/ %Q ‘\
; Ry
N § L V2 ‘
Ing. Ivéh Rios Ing Benito Mendeza™
Director e carrera de Docente /

Ingenieria Ambiental

el \:r}ﬂ) -
Jhandre Intriago
Presidente de Quinto Semestre
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SOLICITUD DE VIATICOS, MOVILIZACIONES Y SUBSISTENCIAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE TAREAS OFICIALES O SERVICIOS
INSTITUCIONALES

Nro, SOLICITUD; 0028-MDFI-2016 FECHA DE LA SOLICTTUD {dd-mrum-aaaa):

03 de junio del 2016

SELECCIONE LO QUE REQUIERA SCCITAR

vidticos [ ] MOVILIZACIONES suBsisTenclas ||

DATOS GENERALES
APELLIDOS — NOMBRES DE tA O Et SERVIDOR: PUESTO:
Ing. Benito Mendoza C.I. 0603013863 Docente de la Carrera de Ingenierla Ambiental
CIUDAD ~ PAIS: NOMBRE DE LA UNIDAD DE LA O ELSERVIDOA
Azuay- E! Org- Ecuador Facultad de Ingenieria
FECHA $ALIDA (dd-mmm-aaza) HORA SALIDA [hh:mm} FECHA LLEGACA [dd-mmm-azaa) HORA LLEGADA, [hi:mm}
{LUGAR HABITUAL DE TRABAIO) (LUGAR HABITUAL DE TRABAIO)
15 de junio del 2016 04h00 17 de junio del 2016 20H00

SERVIDGRES{AS) QUE INTEGRAN LA COMISIGH:

ing. Benito Mendoza

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A CUMPLIRSE;

Analizar y conocer las caracteristicas hidroldgicas de las cuencas gue se encuentran en la ciudad de Cuenca,
ademds conocer el desarroilo de la gestion integrada de manejo de Cuencas de la Empres ETAPA, visita al
Laboratorio de Hidrdulica de la Universidad de Cuenca, visitar la desembocadura del Rio Jubones y fa Intrusién
marina del sector de lo Isla de Jambelf con los estudiontes de 5to Semestre (37 estudiants) de Ingenieria
Ambiental.

TRANSPORTE
TIPO DE NOMBRE DEL | ITINERARIO O RUTA SALDA LLEGARA
TRANSPORTE TRANSPORTE Fecha Hora FECHA HoRA
(Aéreo, terrestre, dd-mmm-aaza hizmm dd-mmm-aaza hE:mm
otros)
Terrestre 1 buses Rlobomba —Cuenca 15- junio-2016 04h00 15-junie-2016 09h00
Institucional Cuenca - Jambell 16- junio-2016 14h00 16-junio-2016 18h00
lomneli - Riobamba 17- junio-2016 14h30 17- Junio -2016 21h00
DATOS PARA TRANSFERENCIA
5. TA NOMBRE OF TA ENTIDAD FINANCIERA
[FIRMA DE LA O ELSERVIDOR SOLICITANTE FIRMA DE [A O EL RESPONSABLE DE 1A UNIDAD
o SOLICITANTE
NOMBRES A NOMBRE
fng. Benito Mendoza Dr. Nicolay Samaniego, PhD
JEFA/E INMEDIATO DE LA O EL RESPONSABLE DE LA UNIDAD MAXIMA AUTORIDAD O DELEGADO/A
TTRIA REVISADO - FIRMA AUTORIZADO
NOMBRE
Ing. Rodrigo Briones Dr. Nicolay Samaniego, PhD

NOTA:
. De no existir disponibilidad presupuestaria, tanto la solicitud como la autorizacidn quedaran insubsistantes
. Elinforme de cumplimiento de servicios institucionales deberdn presentarse dentre del término méximo de 4 dias de cumplides dichos

servicios.
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1. TEMA

Gira de observacion a la empresa ETAPA en Cuenca y la intrusion marina en Jambeli.
2. INTRODUCCION

En la gira de observacién que realizamos se visité a dos lugares de gr

como son: la Empresa Municipal ETAPA EP en Cuencas, la planta de tratamiento de la

ciudad de Cuenca y el Archipiclago de Jambeli.

ETAPA EP en Cuenca es una empresa pionera en ¢l Ecuador en asegurar la gestién
integral del agua. Partiendo de la Proteccién y Conservacion de los Bosques y Paramos
que forman las zonas de recarga hidrica; la Captacion y Potabilizacion acompafiada de
planes de Conservacion y el Tratamiento de Aguas Residuales; con lo que se garantiza
el servicio, se mejora las condiciones sanitarias y se preserva las bellezas naturales que

tiene la ciudad de Cuenca.

En el Cantén Cuenca existe la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de
Ucubamba la misma que trata el 95% de aguas residuales de la ciudad de Cuenca;

existiendo otras plantas pequefias en diferentes lugares del canton

Inicialmente creada como EMLAT, la Empresa municipal ETAPA provee, ademas, los
servicios municipales de agua potable, alcantarillado, saneamiento ambiental y
mantiene un parque en la zona de Cajas. En 2005 inicié la prestacion de servicio de
internet a través de la compaiiia privada Etapatelecom S.A. a nivel nacional. Esta misma
compaiiia provee telefonia fija a cantones de la provincia de Azuay y Cafiar, excepto
Cuenca. Su imagen corporativa consiste en un cfrculo mitad naranja mitad negro, con
una silueta de casas tradicionales cuencanas. Utiliza como estdndar los colores naranja y

negro.

He aqui la importancia de conocer como opera esta empresa, ya que es pionera en el
Ecuador en cuanto al cuidado y tratamiento del recurso hidrico se refiere. Como futuros
ingenieros ambientas es primordial adquirir este tipo de conocimientos que a futuro nos

serviran como base para la propuesta de nuevos proyectos innovadores.

Del Puerto Bolivar se parte para Hegar a uno de los parajes méas visitados del Ecuador,

Jambeli, ubicado en la Provincia de El Oro, esta isla cuenta con una flora y fauna



caracteristica e insustituible de un ecosistema manglar. Este manglar es el que aporta

proteccién a las costas contra la erosion edlica y por oleaje.

3. OBJETIVOS
3.1.0BJETIVO GENERAL

Conocer acerca de las experiencias en ¢l manejo ambiental y en la gestién de los
recursos hidricos que aplica el municipio de Cuenca a través de la empresa ETAPA-EP
para garantizar la sustentabilidad ambiental y el suministro de agua para la ciudad de

cuenca.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
® Realizar la visita a la planta de tratamiento de Ucubamba y comprender el
funcionamiento de su operacion.
® Entender el manejo y la gestion que se da para la proteccion de las partes altas

de la cuenca y las zonas de recarga o captacién de agua del municipio de Cuenca

e Identificar las potencialidades que brinda el Ecosistema Manglar en beneficio de

las especies endémicas y del ser humano.

4. FUNDAMENTACION TEORICA
4,1.ETAPA (Empresa Municipal de Electricidad, Agua Potable y Teléfonos)

Desde su fundacion ETAPA se ha ido fortaleciendo y creciendo acorde al ritmo que le
ha exigido Cuenca y el desarrollo de la tecnologia, llegando hoy en dia a posicionarse
entre las mejores empresas del pafs, con reconocida eficiencia en la prestacidn de

servicios de telecomunicaciones, agua potable, alcantarillado y gestion ambiental.

En febrero de 1948, se aprobd la Ordenanza creando la
Empresa Municipal de Electricidad, Agua Potable y
Teléfonos -EMLAT-, que asumié la responsabilidad

de los servicios de luz y energia eléctrica, agua potable

./
. . Figura I: Representantes de los
Municipalidad deroga esta Ordenanza, y como | organismos

y teléfonos. 16 afios después, en 1964, Ila

consecuencia, la administracion de estos servicios publicos pasa al Municipio de

Cuenca, bajo la dependencia de la Direccidn Financiera. (ETAPA, 2015).



4.1.1. Gestion Ambiental

Fl objetivo més importante de la Subgerencia de Gestion Ambiental, es conservar,
proteger y recuperar los ecosistemas de interés para ETAPA EP vy los servicios
ambientales que estos generan, en especial la provisién de agua para el Cantén Cuenca.
ETAPA EP es una empresa pionera en ¢l Ecuador en asegurar la gestion integral del
agua. Nuestra labor inicia con la proteccion y conservacidon de los bosques y paramos
que forman las zonas de recarga hidrica; la captacion y potabilizacién mediante
modernos procesos de tratamiento; la distribucidn para el consumo humano e industrial;
un completo sistema de alcantarillado que asegura una apropiada disposicion final,
luego del sanecamiento en la Planta de Tratamiento de Aguvas Residuales (PTAR)
formado por un conjunio de lagunas de estabilizacion, que garantizan el regreso del

agua a sus cauces naturales en condiciones adecuadas. (ETAPA, 2015).
4.2. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Es el conjunto de obras, facilidades y procesos en una planta de tratamiento de aguas

residuales. Aqui encontramos:

By-pass.-Conducto usado para desviar el agua residual de un proceso o planta de

tratamiento en condiciones de emergencia o de mantenimiento correctivo.

Cribas.- Las cribas pueden trabajar de forma manual o automadfica; es necesario un
especial cuidado en el control y limpieza en la rejilla colocada, para garantizar que al
desarenador no ingrese material grueso que afecte el funcionamiento de las bombas
sumergibles existentes, las mismas que impulsan Ias arenas hacia los clasificadores,
Esta arena retirada a través de los clasificadores es colocada en el sitio adjunto y

posteriormente es desalojada hacia el relleno sanitario. (Ramalho, 2003)
4.2.1.LAGUNAS DE ESTABILIZACION

Lagunas Aireadas:

Por medio de los aireadores flotantes se consigue de esta manera la acracion artificial, lo
cual ayuda a asimilar la sustancia organica soluble en el agua en un periodo reducido de
tiempo. Reduce el nivel de sélidos y carga organica hasta un nivel adecuado para que
contintie el proceso de tratamiento en las lagunas facultativas. (ETAPA, Descripeion del

Proyecto Planta de Agua Potable del Sistema Culebrillas, 2014)



Lagunas facultativas:

Estas lagunas tienen tres capas: la primera una zona acrobia superficial, una zona
facultativa intermedia y una zona anaerobia en ¢! fondo donde se acumulan lodos. El
objetivo principal de esta son: el almacenamiento y asimilacién de sélidos biologicos,
regular la carga biologica y de oxigeno por medio de algas unicelulares en la superficie

y la remocion de nematodos intestinales. (ETAPA, 2015)

Lagunas de maduracion:

Estan en el tercer lugar en la serie de fratamiento y su funcién es similar a la de las
lagunas facultativas con la diferencia que en esta no se acumulan lodos en el lecho de la

laguna.
4.2.2. Extraccién, transporte, bombeo, espesamiento y deshidratacion de lodos

Para la extraccién y deshidratacién de los 220 000 m* (13% ST), la linea de proceso

adoptada, se encuentra constituida por:
Extraccién y bombeo inicial de lodos sedimentados mediante un sistema de dragas.
Recoleccion y fransporte de lodos mediante un sistema de tuberias situadas en la
periferia de las lagunas airadas y facultativas.

+ Bombeo de lodos recolectados desde estaciones auxiliar y principal.

« Tamizado de lodos en canales de cribado.

« Espesamiento de lodos en dos unidades de gravedad.

Bombeo de lodos espesados.

Acondicionamiento del lodo mediante dosificacién de poli electrolito.

e Deshidratacién en filtros de banda.

Bombeo de lodos deshidratados a silo.

+ Almacenamiento de lodos deshidratados en silo.

+ Sistemas auxiliares de bombeo de agua, redes de aire comprimido, pesaje de

camiones



EXTRACCION CONDUCCION BOMBEO

ESPESAMIENTO EDIFICIO DE FILTRO £N PROCESO DE
DESHIDRATACION DESHIDRATACGION

Figura 2: Diagrama de Procesos

Sistemas de mando, monitoreo, control y fuerza. Ver figura 1EI sistema dispone de la
suficiente versatilidad para facilitar la modificacion de la distribucion temporal de las
cantidades de lodos a extraer durante las labores de operacion de la planta. La planta

para la deshidratacion de lodos se encuentra

wna

al interior del actual complejo de la PTAR

s

Ucubamba, en una parcela de unos 2300 m |,
de superficie propiedad de ETAPA,

localizada junto a la autopista Cuenca - é

non
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Azogues. Topogréficamente, el terreno Figura 3: Estacion de Deshidratacion de Lodos
tiene una pendiente hacia las lagunas de estabilizacion, siendo las cotas maximas y
minimas aproximadas 2425 y 2423 msnm, y se encuentra formado por suelos de relleno
con un espesor variable de 1 a 2.5 m. En la Figura 2 se indica la Estacién de
Deshidrataciéon de Lodos. Ver figura 2

43.ECOSISTEMA MANGLAR

Los manglares, especies vegetales dominantes en ¢l ecosistema que lleva su nombre,

conforman masas forestales muy densas, con alturas diversas que llegan en algunas

especies hasta los 30 metros de altura.

(Mera, 1999). Ver imagen 4

Estas especies se sitlan sobre terrenos
anegados, fangosos y arcillosos, en zonas

Figura 4: Manglar intermareales y se ubican ordenadamente de




acuerdo con su resistencia a la sal.

Es propio de las zonas costeras, incluye bosques de mangle, esteros, canales, lagunas,
entrantes, islas, islotes, areas salinas y suelos fangosos. Constituye un humedal,

ecosistema de transicion entre el ecosistema marino y el de tierra firme., (Noriega, 2006)

En Ecuador, también integran el ecosistema, tanto la zona de transicion (espacio que
rodea o separa un drea protegida para atenuar, disminuir o hacer menos violento el
impacto de otras actividades de desarrollo sobre ella) que llega hasta la mas alta marea,
como la zona de amortiguamiento, limite donde termina el manglar e inicia el bosque

humedo tropical. (Noriega, 2006)

4.3.1.Las especies de manglar existentes en la costa ecuatoriana son:

¢ Mangle Rojo (Rhizophora mangle L, Rhizophora harrisonnii, 1),

¢ Mangle Negro (Avicennia germinans L),

¢ Mangle Blanco (Laguncularia racemosa L-Gaerth F),

¢ Mangle Jeli o Botdn (Conocarpus erectus L),

¢ Mangle Pifiuelo (Pelliciera rhizophorae Py L) y

¢ Nato (Mora megistosperma)
4.3.2. | Especies que viven en los manglares: El ecosistema manglar produce gran
cantidad de fauna, por su riqueza en materiales organicos, que alimentan a moluscos y
crustdceos. Al ser un integrado de diversos ambientes en cada uno hay una gran

cantidad de fauna asociada.

Desde microorganismos hasta mamiferos, pasando por peces, moluscos, crusticeos,
aves, anfibios, quelonios, reptiles e insectos forman parte de una compleja cadena que
culmina en el ser humano, ya que muchas comunidades riberefias se sustentan de estas

especies.

5. DESCRIPCION
5.1 ETAPA

El dfa 15,16 y 17 de junio del presente afio en curso nos dirigimos a la ciudad de
Cuenca. En la ciudad de Cuenca visitamos la planta de tratamiento de agua residual de
Ucubamba la mds gran en funcionamiento de todo el pais. Esta planta de tratamiento fue

construida en base a la visién de los afios 1968 y 1985, pero en aquella coyuntura aun



no existian ordenanza municipales para evitar conexiones ilicitas de descargas

sanitarias.

Actualmente estos sistemas de alcantarillado es de tipo combinado, los cuales tienen
sistemas de recoleccién a los largo de los 4 rios principales de la ciudad. El agua
residual captada es llevada hacia la planta de tratamiento de aguas residuales de
Ucubamba, donde se garantiza las condiciones sanitarias de la poblacién y conserva la

infinita belleza de las quebradas y rios de Cuenca

Dentro del sistema de alcantarillado de la ciudad de Cuenca, existen: redes de
alcantarillado, redes de colectores y la planta de tratamiento de las aguas residuales. Se
han realizado inventarios donde se ha determinado que las redes cubren cerca de
1300km y los colectores 80 km de tuberias. El proceso continua por las redes de
alcantarillado las cuales huego vierten a las camaras de derivacion para luego cambiarse
a los interceptores y son transportadas hacia la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales de Ucubamba para su tratamiento y los excesos de aguas lluvias

descargadas hacia los cuerpos receptores naturales.

La planta de tratamiento de aguas residuales de Ucubamba es de tipo lagunas de
estabilizacion, se encuentra en la panamericana norte. Esta planta de tratamiento capta
las aguas residuales del 95% de la poblacion de Cuenca. Dentro del sistema de
tratamiento de cuenca ademdas se incluyen otras plantas de tratamiento, que se
encuentran en la periferia de la ciudad las cuales de igual forma devuelven el agua

tratada al cauce natural del rio.
Funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas residuales de Ucubamba

Fl agua residual que ingresa a la planta lo hace por
la estructura que vemos en la imagen. Esta
estructura tiene como fin regular la presién y el
caudal de entrada a la planta, ademas a través de
cribas y bombas retiran la arena que ingresa dentro
de la planta. Aproximadamente se remueven 4,30

m3/dia para un caudal medio de 1300 1/s. Estas

aligura 5; Estructura de Hegada de las

operaciones pueden ser realizadas manualmente o 8% residuales ETAPA



autométicamente, se tiene en cuenta que las bombas siempre estén limpias para

garantizar la llegada de la arena hacia los clasificadores. Ver figura 5

Luego del proceso de tratamiento Fisico, el agua ingresa a las lagunas de estabilizacion.
Son 6 lagunas que se encuentran conectadas en paralelo por motivos de limpieza y
reparacion, estas lagunas son: 2 aireadas, 2

facultativas y 2 de maduracion.

Las lagunas aireadas, para estas lagunas se utilizan
aireadores flotantes para una aireacion artificial, lo

cual ayuda asimilar la sustancia organica soluble en

el agua en un tiempo reducido. Ademas se reducen

Figura 6: Lagunas de Aireacidn,
PTAR Ucubamba

los niveles de solidos suspendidos y la cantidad de

maferia organica. Ver figura 6.

Lagunas facultativas se las llama asi porque
comprenden 3 zonas ecolégicas, una zona anaerobia,
una zona facultativa y en la parte superior la zona

aerobia. Fl objetivo de estas lagunas es almacenar

los lodos, regular la cantidad de oxigeno mediante la
Figura 7: Lagunasacultawas
utilizacién de algas unicelulares y de regular la carga biologica.

Lagunas de maduracién. La funcién de estas lagunas es la misma que las lagunas

facultativas con la diferencia que estas no acumulan o almacenan lodos, solo regulan la

cantidad de oxigeno y la carga biologica.

Luego de esto sigue el tratamiento de los lodos, para ello una draga recoge los lodos del
fondo de la laguna y los bombea hacia una planta para deshidratarlos para su

disposicion final que es el relleno sanitario.

Ademas el sistema de alcantarillado y la empresa ETAPA cuenta vehiculos
hidrocleanears. Se cuenta con 11 vehiculos limpia alcantarillas, 3 de cllos trabajan
unicamente a succion y son utilizados para dar el servicio de limpieza de fosas sépticas
1 otros sistemas individuales de disposicion de aguas residuales en lugares donde no se

cuenta con las redes de alcantarillado y los 8 restantes trabajan a presion y succion;



utilizdndose para limpieza de colectores, domiciliarias, pozos, otros componentes del

sistema de alcantarillado.

5.3. EMPRESA ETAPA (MICPA)

Asistimos a las oficinas de la Empresa ETAPA en el Auditorio SGA ETAPA EP, donde
recibimos una conferencia  sobre Programa de MANEJO INTEGRADO DE
CUENCAS PARA LA PROTECCION DEL AGUA - MICPA, por Ingeniero

Geovanny Loja. A continuacidn presentamos un resumen de la conferencia:

La finalidad del programa MICPA es la proteccidn de las fuentes de agua de consumo
humano para el cantén Cuenca bajo un proceso de gestion integrador, sostenible y

participativo, fue gjecutado desde el afio 2009 al 2013.

Su trabajo se realiza en el area de aporte de agua para la ciudad, es decir en el punto de
captacion de agua desde la parte alta como son los paramos que comprende el 85% de
area de captacion hidrica. La fuente de captacién es de las ciudades y parroquias

circundantes como es Machéngara, Tomebamba, Yanuncay.

5.3.1. LA RAZ6N DE SU TRABAJO

Es mantener la eficiencia y sostenibilidad, debido que en el 2030 existira un déficit de
agua seglin los estudios realizados por lo cual no existen otras fuentes de captacion de
agua de las ya mencionadas. ETAPA realizo un estudio de diferentes afios, en el 2005
se ofertaba 5,609L/s, en el 2010 se oferto 4,964 L/s, pero en el 2030 su oferta sera 5950
L/s, existiendo un déficit de 326L/s debido al aumento de la poblacién, para lo cual la

empresa debe mantenerlo y cuidar los paramos de captacion.

La calidad de agua

Su calidad es buena en el punto de nacimiento de cada fuente de agua, por lo que no
existe la presencia de microrganismos dafiinos, ni actividades antrdpicas, pero
conjuntamente hasta llegar al punto de captacion, existe en sus alrededores la presencia
de ganaderia, el uso fertilizantes quimicos, considerada como una zona de actividad
agricola y ganaderia provocando alteracion en la calidad de agua debido a la aparicion
de coliformes, la presencia de vias cerca del rio causando la alteracion y aumento de

costo en el tratamiento de eutrofizacion del agua,

5.3.2 PLANIFICACION DEL MICPA



Diagnostico

El proceso de planificacion para intervenir en la conservacién de la cuencas
hidrograficas  comienza con la clasificacion de estos lugares como objetos de
conservacién en paramos y bosque nativo donde dentro de cada uno de ellos se
zonifica para comenzar a ver qué area estd en mayor riesgo y debe ser intervenida lo
mas rapido posible, por lo general dentro de estas zonas se encuentran asentadas
comunidades, asociaciones entre otras, con las cuales la negociacion para la firma de

convenios de conservacion para la proteccion de agua conlleva mucho tiempo.

5.3.3 AMENAZAS A LA CANTIDAD DE AGUA

Existen algunas amenazas que afectan a la calidad de agua como es la ganaderia,
conociendo que el paramo actlla como una esponja para la reserva de agua, la actividad

ganadera en esta zona compacta el suelo provocando erosiones y arrastre de sedimento.

Las plantaciones forestales también son consideradas como otra amenaza pues se
conoce que existen alrededor de 2500 hectareas de plantaciones de pino, también las
quemas y deforestaciones, el cambio del uso del suelo en donde los pobladores no dan
un manejo adecuado y tecnificado al pasto del ganado afectando al paramo, los deportes
extremos en el padramo que destruye la capa vegetal y afecta a la flora y fauna asi como

también la apertura de vias.

5.3.4 AMENAZAS A LA CALIDAD DEL AGUA

La calidad del agua se ve amenazada por la contaminacién que puede ser peligrosa para
la salud humana esto se da principalmente por la ganaderia a la rivera de los rios, la
utilizacién de gallinaza y agroquimicos en la agricultura, la tala de bosque ripario que al
no existir deja de actuar como filtro de los contaminantes que se generan en las dreas de
pastizales y  van hacia la cuenca, las viviendas junto a los rios, riesgos de
deslizamientos, las piscicolas y los camales. Todas estas actividades aportan con carga
organica, sedimentos y minerales que por lo mismo son monitoreadas constantemente y
en el caso de existir anomalias se procede a realizar la respectiva denuncia a los

infractores.

53.5 GESTION Y COGESTION



Un acuerdo mutuo es una accion voluntaria entre los propietarios y ETAPA en el cual
los propietarios se comprometen a realizar acciones de conservacién en cuanio a
cantidad y calidad del agua , a cambio de .
esto los propietarios reciben incentivos
economicos que les ayudan a mejorar su
actividades productivas, estos incentivos se
entregan con la condicion  que los
propietarios mantengan las practicas de
conservacion y se evidencien mejoras en el
agua, esto requiere ganarse la confianza de

los propietarios y negociar acuerdos

concretos

Ambitos de trabajo de MICPA

e Establecimiento de Acuerdos Mutuos por el Agua con Propietarios para proteger
paramos, bosques nativos, bosque ripario y rio.

e Apoyo a la Proteccion de Tierras que son Estratégicas por su ubicacion y estado
de conservacioén

e Coordinacién interinstitucional para Gestionar la aplicacion de ordenanzas y
leyes (BP) que apoyan la proteccion de fuentes de agua.

e Fortalecimiento de Juntas Comunitarias para que protejan sus fuentes de agua

por cuenta propia. La responsabilidad es compartida (Cogestion}

Situaciéon del Biocorredor

* El biocorredor estd afectado por los siguientes parametros:

e Intervencion y alteracion progresiva del paramo y bosque andino

* (Ganaderia que llega hasta en riberas

e Uso exagerado de gallinaza, suelos compactados y con baja retencion de agua
¢ Bosque ripario pobre o inexisienie

e Contaminacion del rio en 12 km. (dato maximo en 10 afios)

Propuesta del AMA en los Predios



¢ Conservar paramo y bosque no intervenido
e Recuperar paramo y bosque intervenido
e Producir mejor y reducir la contaminacion en sitios con aptitud ganadera.

e Recuperar/conservar bosque de ribera para retener la contaminacioén

El Programa Socio Bosque

Es implementado por el gobierno a través del medio ambiente en donde a los
propietarios de paramos con bosque nativo se les da un incentivo por su cuidado, de la
misma manera también se gestiona la compra de predios que contengan este tipo de

vegetacion.
5.3.6 MICROCUENCA DEL RfO YANUNCAY

Se encuentra en la Subcuenca del Yanuncay en el sector Suroccidente de Cuenca con
una altitud de aproximadamente de 3100 a 3400 m.s.n.m. y una temperatura que oscila
entre los 8 a 15 °C. Con una vegetacion endémica en las zonas bajas como el arbol de

papelillo y vegetacion de paramo en las zonas altas.

Con el uso de especies nativas se hace una
regeneracion natural a partir de la caida de las
semillas estas a su vez a través de los
comuneros de la zona las recogen del suelo
estas semillas se procede a su reforestacion

aunque es un trabajo tedioso se estima un

rendimiento de 80%, y bajos costos; puesto : 2
Fipura 9: Paramo de Yanuncay (Jhandre, 2016}

que la implementacién de un vivero seria un

medio mas caro para la implementacién de una reforestacion y a su vez mas trabajoso.
Es a partir de la época de invierno donde se realiza el proceso de recoleccion de semillas

para su posterior siembra.

Mas o menos 25 m de bosque de vegetacion riberefia es la que ha sido enmarcada en el
sector donde existen algunas quebradas en donde han realizado un cercado natural para
proteger los ojos de agua provenientes de las partes mds altas “paramo” con este

cercado se ha evidenciado la mejora en los pastos



Existen en el sector 8 convenios firmados donde mas o menos unas 800 a 900 Ha se
han firmado en este convenio en el programa socio bosque las entidades de ETAPA
manifiestan que es mejor tener propietarios con mayor cantidad de terrenos o previos

para que se agilice el convenios y tramites respectivos.

Atreves de la firma de estos convenios se ha logrado que el ganado no entre a este sitio
v no dafie los ojos de agua, en las conversaciones cabe recalcar que las firmas de
contrato se hacen de forma voluntarias y sin presiones a su vez existen personas que no
quieren socializar para la firma de contrataos porque piensan en una expropiacion de

sus tierras.

Pero todo se rige a normativas y sanciones ambientales, que rigen en la sociedad y que
deben ser acatadas pese a ello existe la buena voluntad de personas que tienen
conciencia ambiental, es el caso de una seflora que ha sembrado por si sola

aproximadamente unos 35 m de vegetacion riberefia.

En estos sectores deberia haber un socidlogo para la socializacion con la sociedad, pero
por falta de recursos no lo hay, solicitando la empresa ETAPA convenio con los GADS
parroquiales para que no haya problemas respectos a impuestos prediales que es un
temor que presentan los comuneros de la zona, con esto se facilitaria los tramites entre

sociedad y ETAPA.

Existe una comunidad “El Soldado”, con la cual no se ha podido socializar hecho el
problema se origina puesto que su tierras estin er convenio mutuo, y existe un
problema, pues es una zona ganadera, y sus habitantes se resisten a firmar por el ganado
y su produccion que tiene, ETAPA quiere ayudarles para sacar escrituras para cada
propietario para que los convenios lleguen a firmarse la conservacién de los ojos de

agua

ETAPA, es la entidad que capta, procesa v la conduce a la comunidad, pese a la
adversidad y la idea equivoca de los comuneros que piensan que es una empresa que se
roba el agua y cabe recalcar que ETAPA es un usuvario mas del agua que presta
servicios como programas en escuelas “Agua para todos”, con esto permite la
capacitacién y conciencia ambiental en las localidades. Para los préximos afios se
espera que exista un déficit hidrico, por lo que se necesita un apoyo de instituciones

Piblicas.




5.4 ISLA JAMBELJ

En el trayecto del puerto Bolivar a la isla Jambeli se observo un ecosistema marino

propio de la zona la cual estd compuesta por diferentes especies de flora y fauna, como:

Fauna: En esta fantastica playa
encontramos como maravillas faunisticas
las garzas blancas pequefias, piqueros
patas azules, palomos terreros y fragatas,

como podemos apreciar en la Figura 16.

Debido a Ia variacidon del clima por lo

Figura 10: Archipidlage de Jambell (Thandre, 2016}

que hace que las aves marinas busquen

un nueve habitad.

Flora: El mangle es una planta lefiosa tolerante a salinidades entre 5 y 75 partes por
mil, su tamafio varia entre 5 y 16 m de altura y 0,10 a 0,25 m de didmetro. Los mangles
tienen adaptaciones fisiolégicas y estructurales complejas como Neumatoforos y

Lenticelas (intercambio de gases con la atmosfera, frutos viviparos.

Pudimos observar un ecosistema muy rico en fauna ya que el manglar es un [ugar muy
bueno para albergar especies acuaticas y aves, Dentro del manglar el tipo de suelo es
diferente se pudo notar el fango dentro se hayan los crusticeos especies que son muy

importantes para la economia de los pobladores.

El manglar de Jambeli aporta una funcién clave en la proteccion de las costas contra la
erosion edlica y por oleaje. Ademés de aportar un recurso insustituible en la industria
de la madera. Maderas pesadas, de gran longitud, de fibra larga y resistente a la

humedad

Jambeli es una isla rodeada de manglares en la que el turismo en la principal fuente de
ingresos. En toda la isla hay casas que alquilan habitaciones, restaurantes y bares a pie
de playa. El turismo es tranquilo, no hay masificacién y ambiente es amigable. Es facil
encontrar a algnien que quiera llevarnos a dar una vuelta en barca por los manglares y

ensefiarnos a pescar durante toda una tarde.

5.4.1. Punto de salida a Jambeli y su manglar: Estos dos lugares pueden ser
facilmente visitados desde la ciudad de Machala; de hecho Puerto Bolivar es el puerto

pesquero y comercial de la populosa ciudad de Machala, La Isla de Jambeli estd a una



distancia muy corta desde Puerto Bolivar. Las dos localidades estin ubicadas en el lado

occidental de la ciudad de Machala, la cual es la capital provincial de El Oro. El bosque

de mangle que se encontraba en estos dos
lugares ha sido continuamente talado para la
construccion de piscinas camaroneras, por lo que
en la actualidad solo quedan unos pocos
remanentes del otrora extenso Manglar cercano a

la ciudad de Machala.

Figura 11: Manglar de Jambeli
{JShandre, 2016}

Una vez que llegamos a Jambeli nos dijeron que habia habido un fuerte oleaje el cual

habia dafiado parte de la playa en la isla observamos especies de aves como Piqueros y

Garzas, los cuales provenian de los manglares, la isla de Jambeli alberga un tipo de

desembocadura de desperdicios de camaroneras lo cual es nocivo ya que todos estos

desperdicios contaminan el ecosistema dafiando asi a las especies que en el conviven

como son peces, crustaceos, conchas, etc.

6 OBSERVACIONES

En ETAPA se observd que es una empresa pionera en el tratamiento de agua
residuales ayudando asi al medio ambiente de la ciudad de Cuenca y del pais por
lo cual es un gjemplo que debe seguir para asi disminuir la contaminacion de los
caudales

Observamos que mediante el acuerdo mutuo entre la empresa etapa y las
comunidades ayudado a que la ciudad tenga una mejor calidad de agua.

En la Isla Jambeli se observa un maravilloso paisaje y unos de los mejores

atractivos turisticos por su flora y fauna {inica y su ecosistema manglar.

7 CONCLUSIONES

Conocimos la Planta de tratamiento de Aguas Residuales de Ucubamba
(ETAPA) la cual es pionera en la ciudad de Cuenca lo cual ayuda al
mejoramiento de la calidad de agua y la disminucion de la contaminacion de las
mismas a través de los procesos que se los realiza.

Visitamos una comunidad en las cuales ETAPA también se encarga de la

proteccion y conservacion de las cuencas hidricas en las zonas altas ayudando



asi a la meja del ecosistema mediante acuerdos mutuos entre la empresa y las
comunidades

e El ecosistema Manglar es uno de los mas valiosos para las mdltiples especies
faunisticas, las cuales hacen de esta especie vegetal un habitat idoneo. Ademas,
brinda mnltiples beneficios al ser humanos actuando como una barrera
protectora de contaminantes a pesar de que nosotros la estamos deteriorando a
un ritmo alarmante mediante desechos industriales provenientes de camaroneras

o de embarcaciones.

8 RECOMENDACIONES

e La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales no tiene un beneficio para la
utilizar el lodo por lo cual se los lleva al relleno sanitario por lo cual como
futuros ingenieros ambientales nuestra meta seria buscar una meta a este
problema que existe.

e Se debe implementar la proteccién y conservacion de los caudales hidricos en
nuestra ciudad implementando la idea de la empresa ETAPA

* El ecosistema de 1a Isla Jambeli es un atractivo turistico por lo cual los turistas
que lo visitan contaminan los cual es perjudicial para la flora y fauna que existe
por lo cual se debe concientizar al turista a no arrojar los desperdicios a la playa.

e Realizar preguntas a los diversos guias en caso de tener alguna duda, para asi
tener una idea clara de los temas impartidos.

e Tener un buen comportamiento como grupo y regirnos a las reglas establecidas
en las diversas entidades y lugares visitados.

e Lievar el material necesario para tomar apuntas y registrar evidencias, asi como
equipo de proteccidn personal para evitar dafios personales especialmente en
lugares como la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

e Regirse a un cronograma de actividades es de vital importancia para poder
distribuir nuestro tiempo tanto para visitar los lugares o empresas como para
esparcimiento.

e Ser puntual, esto evitara crear conflictos y dar una mala imagen en las entidades

que estan dispuestas a recibirnos
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10 ANEXOS

Anexo 1. Zona protegida mediante q Anexo 2. Vegetacion Riberefia
acuerdos mutuos (Jhandre, 2016) - | Conservada (Jhandre, 2016)

s

Anexo 4, Manglar (Sanaguano, 2016)




Anexo 5. Playa de Jambelf (Jhandre, | | Anexo 6. Rio de Cuenca (Jhandre,
2016) ] 2016)

Anexo 8. Puerto de Machala
(Jhandre, 2016)

Anexo 7. Conferencia en el
Municipio (Jhandre, 2016)
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